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Uvod

Hrvatska se ukljucila u medunarodnu inicijativu Dabar (Bebras) koja promice
informatiku i racunalno razmisljanje medu uciteljima i u¢enicima, ali i u Siroj
javnosti. Sudjelovanjem u njoj Zelimo ucenicima pokazati da racunalo nije samo
igracka za drustvene mreze ili gledanje filmova nego izvor zanimljivih logickih
dinamicnijim.

Dabar je osmisljen kako bi se svoj djeci omogucilo jednostavno sudjelovanje kroz
online natjecanje, koje se sastoji od niza izazovnih zadataka osmisljenih od strane
stru€njaka iz pedesetak zemalja.

Natjecanje je zapocelo 2004. u Litvi sa 779 ucenika, a 2015. ukljucivalo je 55
zemalja te viSe od 1.000.000 sudionika. Primjerice te godine je u Litvi sudjelovalo
24 709 ucenika, u Austriji 17 641, u Juznoafrickoj Republici 28 543, Sloveniji 24
158, Tajvanu 27 864 te u Francuskoj ¢ak 344 976 ucenika.

Dabar ukljucuje niz predavanja i radionica za ucenike i ucitelje tijekom cijele
godine te medunarodno online natjecanje u studenom svake godine. Originalan
naziv je Bebras, Sto u prijevodu znaci dabar. Stranice medunarodnog natjecanja
su http://bebras.org, a hrvatsko sjediste mu je na portalu ucitelji.hr.

Organizator natjecanja za Hrvatsku je udruga “Suradnici u ucenju” uz podrsku
Hrvatskog saveza informaticara i Visokog uciliSta Algebra, CARNeta, CROZ-a te
Ministarstva znanosti i obrazovanja.

Prvo medunarodno natjecanje Dabar odrzano je u Hrvatskoj u tjednu od 7. do
11. studenog 2016. U Hrvatskoj je natjecanje organizirano na CARNetovom
sustavu Loomen, uz obaveznu uporabu elektroni¢ckog identiteta u sustavu
AAI@EduHr. Ucenici su se natjecali u jednoj od pet kategorija:

e MikroDabar za uéenike 1. i 2. razreda OS,

e MiliDabar za uéenike 3. 4. razreda OS,

e KiloDabar za ucenike 5. i 6 razreda OS,

e MegaDabar za ucenike 7. i 8. razreda i

e GigaDabar za ucenike svih razreda srednje skole.
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Neovisno o kategoriji, ucenici su morali
rijeSiti 15 izazovnih  zadataka uz
vremensko ogranicenje od 45 minuta.

Da je Dabar vise od natjecanja, pokazao je
i broj prijavljenih Skola i zainteresiranih
ucenika. Sudjelovalo je cak 209 skola, i
5927 sudionika, ¢ime smo postali jedna od
najuspjesnijih zemalja u prvoj godini U OVU SKOLU IDE
natjecanja (uz SAD, Rusiju i Njemacku). DABAR
Ovogodisnje natjecanje Dabar obiljezila je

impozantna brojka od 5927 sudionika, a

rezultati su vise nego zadovoljavajuci.

Od 255 ucenika uklju¢enih u kategoriju MikroDabar, najbolji rezultat je iznosio
14 bodova (od mogucih 15), odnosno 93.33% rijeSenosti. U kategoriji MiliDabar
sudjelovalo je 773 ucenika, a najbolji rezultat iznosio je 12.92 bodova, odnosno
86.13%. S obzirom da su ovo nasi najmladi sudionici (u€enici razredne nastave)
iznimno smo ponosni na angazman njihovih uciteljica i hrabrost uc¢enika da se
upuste u ovakvu vrstu izazova.

Ucenici visih razreda OS pokazali su velik interes za ovo
natjecanje. U kategoriji KiloDabar sudjelovalo 1982 ucenika, a
u kategoriji MegaDabar 1694 ucenika. Najbolji rezultat u
kategoriji KiloDabar iznosio je 12 bodova odnosno 80%, dok u
kategoriji MegaDabar biljezZimo najbolji rezultat, rijeSenost
100%. Najstarija kategorija, GigaDabar, imala je 960 ucenika uz najbolji rezultat
od 14 bodova, odnosno 93.33%.

Svi sudionici natjecanja zasluzeno su dobili diplome
za sudjelovanje i svoje prve bedZeve u Loomenu.
Oni najbolji (10% najboljih u svakoj kategoriji i
svakom razredu) dobili su i diplome za izniman
uspjeh na natjecanju i zlatni bedz.

U pozadini natjecanja bio je velik broj ucitelja i
nastavnika — volontera, koji su bili zaduzeni za sve
radnje kako bi samo natjecanje proteklo bez
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poteskoéa. Njihov se posao sastojao od prevodenja, objave zadataka na
drustvenim mrezama, pripremanja prezentacija za nastavnike, odabira i dodatne
prilagodbe zadataka, kreiranja kolegija u Loomenu, unosa pitanja u Loomenu,
pisanja i snimanja uputa za prijave, odgovaranja na prijave, odgovaranja na
pitanja, pruzanja pomodi pri prijavi u Loomen, analiziranja rezultata, raCunanja
postotaka i prosjeka, prebrojavanja imena, dizajniranja bedzZeva i diploma, ru¢ne
dodjele bedZeva za najboljih 10%... Zapravo, radilo se bas sve da natjecanje bude
izazov svim sudionicima natjecanja i da svi budu zadovoljni svojim radom i

rezultatima! Svi su oni nagradeni bedZzem s natpisom NajDabroUCcitel;.

Jos jednom zahvala ucenicima, uciteljima, nastavnicima, suradnicima... svima
koji su dali svoj doprinos da Dabar uspjesno zazivi u Hrvatskoj.

Posebno se zahvaljujemo kolegama Andreju Brodniku iz Slovenije i osnivacici
Dabra, Valentini Dagiene iz Litve koji su nam pomogli da dovedemo Dabar u
Hrvatsku, snademo se u prvoj godini te postignemo ovako lijepe rezultate.
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Programski odbor Dabra 2016.

Lidija Kralj, Darija Dasovi¢ Rakijasi¢, Sanja Pavlovi¢ Sijanovi¢, Vesna Tomié,
Karolina Brlekovi¢ i Sanda Sutalo.

Organizacijski odbor Dabra 2016.

Ivana Zlatari¢, Mirna Grbec, Mirela Puskarié, Darka Sudarevié, Nikolina Bubica,
Predrag Brodanac, Darko Raki¢, Gordana Sokol, Gordana Lohajner, Hrvoje Simié¢,
Valentina Pajdakovic, Vlatka Jeras, Maristela Rubi¢, Mihaela Kelava, Judita Boji¢,
Bojana Trivanovi¢, Marica Jurec, Antonela Czwyk Mari¢, Milena Laco, Ivana
Gugié, Sanja Janes, Maja Kalebi¢, Burda Trupinic, Sladana Kristek Benkus, Alma
Suto, Natasa Bek, Viktorija Hrica, Ela VeZa, Branka Pastuovi¢, Nikola Miho¢ka,
Jadranka Cesarec, Natasa Salamon Rebi¢, Iva Mihalic Krémar, Danijel Forjan,
Biljana Stipeti¢, Maja Juri¢-Babaja, Tamara Vuckovié, Goran Podunavac, Zeljka
Babié, Loredana Zima Krneli¢, Daniela Orlovi¢, Drazena Potocki, Nada Boziéevi¢,
Jasmina Purgar, Daniela Usmiani, Daniel Rakijasi¢, Renata Harapin Mehkek i
Marija Maloca.

U nastavku objavljujemo sve zadatke s natjecanja Dabar 2016. godine. Uz svaki
zadatak naznacena je zemlja njegovog porijekla.

Svi sadrzaji u ovoj Zbirci zadataka dostupni su pod Creative Commons licencom
Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima CC BY-NC-SA.

©0Ce
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Zadaci za ucenike 3. i 4. razreda osnhovne skole

MiliDabar (u&enici 3. i 4. razreda 0S) 2016. 30




Saman

Oznaka zadatka
2016-LT-01

Zadatak — kratki odgovor

Umijetnik je obojao nekoliko slika Samana. Na njegovoj omiljenoj slici Saman:

e ima papigu u lijevoj ruci
e nedrzistapi
e svi gumbi na njegovom kaputu su zakopcani.

Pitanje
Napisi pod kojim slovom se nalazi njegova omiljena slika!

MiliDabar (u&enici 3. i 4. razreda 0S) 2016.
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Odgovor

Tocan odgovor je slika G.

Objasnjenje

Slike 1, 5, 6 i 7 zadovoljavaju uvjete definirane u prvoj stavci (papiga u Samanovoj lijevoj ruci).
Na slici 2 papiga sjedi na Stapu kojeg Saman drzi u lijevoj ruci.

Slike 1, 3,4, 5, 7, i 8 zadovoljavaju uvjete iz druge stavke (nema Stapa).

Slike 2, 3, 4, 6, 7 i 8 zadovoljavaju uvjete trece stavke (sva 3 gumba su zakopcana).

Slika koja zadovoljava sve uvjete je sedma.

Racunalna povezanost

Problem je povezan s binarnom logikom ili Buleovom algebrom. Za rjeSavanje zadatka
trebamo primijeniti osnovnu logicku operaciju (funkciju), tzv. konjukciju (I). Konjukcija je

logic¢ka operacija Ciji je rezultat "istina" samo i samo ako su oba operanda (u ovom slucaju tri
uvjeta) istinita.

Sve odgovore mozemo prikazati kao 1 ili O:

S..1|S..2|SIl.3|Sl.a|SLL5|SLL6|SL7|SL8
Uvjetl | 1 0 0 0 1 1 1 0
Uvjet2 | 1 0 1 1 1 0 1 1
Uvjet3 | 0 1 1 1 0 1 1 1

Kao $to vidimo, samo sedma slika ima sva tri odgovora istinita (11 1), npr. sve 1 oznacavaju
istinit odgovor (zadovoljen uvjet).
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Planer puta

Oznaka zadatka
2016-SE-02

Zadatak

Na slici je prikazana Zeljeznicka veza izmedu dabrovskih gradova
oznacenih A, B, C i D. Prvi broj koji je prikazan oznacava polazak, a 28—38
drugi broj oznacava dolazak. 20 34
Primjerice, vlak iz A prema B krece u 8:28, 9:28, 10:28 te stize u B \ /5 a7
nakon 10 minuta, u 8:38, 9:38, 10:38. Takoder, vlak iz B prema A krece 07-18

U 28 minuta i stizu u A u 38 minuta.

36-52

Pitanje

Patricija Dabri¢ nalazi se u 8:24 u gradu A i Zeli sti¢i do grada D. Kada najranije moze stici?
A. 9:37

B. 9:52

C. 10:37

D. 10:52

Odgovor
B. 9:52

Objasnjenje
Tocan odgovor je 9:52. Patricija kreée vlakom u 9:07 i stize u C u 9:18. Tada nastavlja vlakom
u 9:20 i stiZze u B u 9:34. Konacno, vlakom sto krec¢e u 9:36 i stize u D u 9:52.

Racunalna povezanost

Vecina pruzatelja usluge javnog prijevoza nudi planer putovanja koji se nalazi na mreznim
stranicama. Vazno je da planer daje ispravne podatke jer mreza linija moze biti opsezna i moze
dozvoljavati mnoge rute. Programi mogu olaksati pronalazak rjesenja koristeci algoritme —
nizove naredbi, kojima se moze pronadi najkraci put ili najraniji moguci dolazak.

Klju€ne rijeCi
najkradi put, Dijkstrin algoritam, planer puta
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Kruznica od piksela

Oznaka zadatka
2016-RU-03

Zadatak — viSestruki odabir
Tanja je nacrtala kruZnicu u programu za obradu slika nakon ¢ega ju je povecala (zumirala).
Uodila je da se kruznica sastoji od malih kvadrati¢a, piksela.

Pitanje
Koji kvadrat od 9 piksela nije dio gornje slike?

P

Tocan odgovor je D.

Racunalna povezanost
Slike su sastavljene od piksela (zaslonskih toc¢aka)!

Svaki crtez na bilo kojoj slici sacinjen je od linija koje su uzastopni niz piksela. Najbolji algoritam
za crtanje linije je onaj koji ne preklapa piksele u dvije uzastopne linije. Na taj nacin se moze
jednostavno prepoznati koji je dio kruznice pogresan uocavanjem ponovljenih piksela u dvije
uzastopne linije.

Klju€ne rijeci
pikseli, kruznice, crtanje linije
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Neonski natpis

Oznaka zadatka
2016-SK-08b

Zadatak
Iznad ulaza u dabrovski restoran River nalazi se veliki svijetleéi natpis.

Boje se mijenjaju na sljedeci nacin: plava — crvena — Zuta — plava. Dodatno, ako istovremeno
tri susjedna slova zasvijetle plavom bojom, srednje slovo ée postati crveno.

Trajanje pojedine boje je sljedece:

e plava boja: 3 minute
e crvena boja: 2 minute
e Zuta boja: 1 minutu

Vlasnik restorana je natpis upalio u 18 sati i ovako je izgledao:

\'J

Pitanje
Kako izgleda natpis tijekom Seste minute nakon paljenja reklame?

A.

g
)
<
)

Odgovor

Tocan odgovor je
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Objasnjenje

U sljedecoj tablici je prikazana promjena boje slova kroz 6 minuta:

1. min I E

2. min I E

3. min

4. min R Vv* R
5. min R \' R
6. min

Vazna je 4. minuta u kojoj su tri susjedna slova (I, V, E) trebala postati plava, pa je srednje slovo
V postalo crveno. U zadatku je prikazan problem vise istovremenih dogadaja koji utjecu jedni
na druge, uz dodatni uvjet koji je ovdje bilo potrebno primijeniti u 4. minuti.

Racunalna povezanost

U ovom zadatku koristimo model kona¢nog automata gdje se paralelno odvijaju visestruki
procesi od kojih svaki ima neko drugo pocetno stanje. U ovom modelu boje slova predstavljaju
trenutna stanja. Vremenski interval trajanja neke boje je okidac¢ za prelazak u drugo stanje.
Kod plave boje postoji i dodatni uvjet koji se temelji na promatranju svih stanja u automatu.

Promjena boje svakog pojedinacnog slova predstavlja zaseban proces, ali postoji i medusobna
interakcija medu procesima. Model konaénih automata Cesto se koristi kao podloga za izradu
racunalnog programa.

Zadatak se takoder bavi problemom viSestrukih paralelnih procesa (multiprocessing) koji
mogu utjecati jedan na drugoga.

Klju€ne rijeci
prijelazi, model kona¢nog automata, viSestruki procesi
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Carobni napitci

Oznaka zadatka
2016-JP-01

Zadatak

Davor dabri¢ je otkrio pet novih vrsta ¢arobnih napitaka sa koji imaju sljedeée djelovanje:

e produZuje usi,

e produZuje zube,
e kovrca brkove,
e pobijeli nos,

e pobijele oci.

Davor je sve ¢arobne napitke pretocio u ¢ase, a u jednu ¢asu je ulio obi¢nu vodu.

Case je oznatio slovima od A do F, ali je zaboravio u kojoj je ¢asi koji napitak.

SEEEIEE

Kako bi saznao $to se nalazi u pojedinoj ¢asi, napravio je tri pokusa:

e u prvom pokusu je popio napitke iz ¢asa A, Bi C,
e udrugom pokusu je popio napitke iz ¢asa A, DiE,
e utreéem pokusu je popio napitkeizc¢asaC,DiF.

Rezultati pokusa su prikazani na slikama 1, 2i 3.
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3

CEIE

Pitanje
Napisi slovo koje oznacava ¢asu u kojoj je obi¢na voda?

Odgovor

Tocan odgovor je D

Objasnjenje

U prvom pokusu su Davoru narasli zubi i usi te je nos pobijelio — stoga ni u jednoj od ¢asa A, B
i C nije voda. U drugom i trecem pokusu vidimo dvije promjene, stoga jedna od ¢asa D, Eili F
sadrzi vodu. Jedina ¢asa iz koje se pilo u drugom i treéem pokusu je D, stoga je u njoj voda.

Racunalna povezanost

U ovom zadatku je vaino koristiti logicko zakljucivanje — imamo skup podataka iz kojih
mozemo zakljuditi nove informacije i doc¢i do rjeSenja zadatka.

Klju€ne rijeCi
logicko zakljucivanje, skupovi
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Ambulante

Oznaka zadatka
2016-CH-03

Zadatak

Doktor Dabar Zeli izgraditi tri ambulante za dabrove.

Zeli postaviti ambulante tako da nijedan dabar ne mora plivati dalje od jednog kanala do
ambulante, gdje god da bio.

Moguca mjesta za ambulante na slici su oznacena slovima od A-K i povezana su plavim
kanalima.
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Pitanje
Od ponudenih odgovora odaberi koja tri mjesta zadovoljavaju lije¢nikov zahtjev:

A. AIK
B. CIK
C. CAI
D. AEK

Odgovor
CIK

Moguci tocni odgovori:EHK, AEH, CGI, CHI, CIK, DFK -redoslijed nije bitan.

Objasnjenje

Vazinost zadatka — poticanje kombinatorike, sposobnost apstraktnog misljenja i uocavanja
sjeciSta koja odgovaraju zadanim uvjetima. Srednje je teZine, a moguce je pronadi vise
rieSenja.

Racunalna povezanost

U informatici ovaj sustav kanala je primjer apstraktnog koncepta grafa, koji se sastoji od
¢vorova (sjecista) i bridova (kanala). Zadatak je primjer pronalazenja takozvanog "pokrivaca
¢vorova": podskupa svih ¢vorova u grafu sa svojstvom da dodavanje svih susjednih ¢vorova u
taj skup daje skup svih ¢vorova u grafu. Najmanji takav skup je najucinkovitiji. U sloZenijim
grafovima je vrlo tesko pronaci tako ucinkovit podskup ¢vorova, potrebno je koristiti racunalni
algoritam.

Metoda postavljanja ambulanti opisana u objasnjenju se zove backtracking (vracanje nazad).
Pokusas jedno rjeSenje i ako nije to€no, vrati$ se korak nazad i pokusavas drugaciji korak,
najbolje sustavno dok nisi isprobao sve konacne korake. Ako time ne mozes rijesiti problem,
vracas se jos jedan korak unazad i tako dalje dok nisi pronasao ispravno rjesenje. Ova metoda
nije uvijek narocito ucinkovita, ali za ovakve probleme pouzdano radi.

Klju€ne rijeci
grafovi, pokriva¢ €vorova, backtracking
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Skupljanje drva

Oznaka zadatka
2016-CY-01-EN

Zadatak — viSestruki odabir é

Tijekom svog silaska s vrha planine, dabar Tezej
prikuplja drva za svoj dom iz nekoliko stanica. Svaka

stanica ima drugaciju koli¢inu drva. Dok silazi on ne d E.—D
moze poceti ponovno penjanje. Staze sa stanicama \<5>/ \( >/ b
drveta mogu se vidjeti na slici ispod.

Svaki krug je stanica, a broj u njemu predstavlja @ d @5 E@

koli¢inu drva koju Tezej moZe prikupiti. \‘ \@5 \®/ ' @

Pitanje
Koja je maksimalna ukupna koli¢ina drva koju dabar Tezej mozZe prikupiti tijekom spustanja?

A)21 B)20 C)19 D)18

Odgovor ﬁ
Maksimalna koli¢ina drva je 21. / \
Objasnjenje ﬁ Q/ b
Zadatak razvija kombinatoriku, daje moguénost svakom uceniku <5>/ \‘/ 3
da zbog ponudenog odgovora dode do tocnog rjesenja. \C/{ \d \o/ @

. dWH@o@
Racunalna povezanost

Ovo je dinamicna vrsta programiranja odozdo prema gore. Ako imate piramidu s N razina, imati éete
2N-1 razli¢itih staza.

Umijesto izraCuna ukupnog zbroja svakog puta, na svakom ¢voru smo dodali maksimalnu vrijednost
svoje djece.

Na primjer, recimo da imamo sljede¢u piramidu: 2
Koraci za izracunavanje maksimalnog puta su: 35
Korak 1
, 612
97
Korak 2
11
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Bakino putovanje

Oznaka zadatka
2016-5K-06

Zadatak — prenesi na sliku

Baka Zivi u kucici i svake subote posjecuje svoje unuke koji stanuju u jednom od mnogih
stanova u zgradi. Uvijek ide istim putem: Znamo da uvijek posjeti fitnes centar, a prije njega
predahne na klupi ispod stabla. Dok sjedi na klupi jede rolice koje je prije kupila u pekarnici.
Na putu nakon fitnes centra prolazi pokraj Skole i tamo nudi voce djeci koja se igraju na
Skolskom igralistu. Voée kupuje u trgovini koju posjecuje neposredno prije pekarnice. | da ne
zaboravimo, na samom pocetku svog putovanja, nakon izlaska iz kudice uvijek pozdravi
susjede.

Pitanje

Razmijesti mjesta koja baka posjecuje u pravilan
redoslijed u skladu s pricom.

fithes . .
trgovina pekarnica

centar

skola || stablo | susjedi

Odgovor

Baka redom posjeéuje ova mjesta: susjedi, trgovina, pekarnica, stablo, fitnes centar, Skola.

Racunalna povezanost
Za zadatak je vaZna sposobnost da se opis niza dogadaja pretvori u tocan redoslijed.

Pretvaranje nejasnog opisa niza dogadaja u toc¢an logi¢an redoslijed Cesto je prvi zadatak koji
programeri trebaju napraviti na pocetku razvoja nekog racunalnog programa. Za razvoj
programa trebaju informacije od bududih korisnika programa koji nerijetko vrlo nejasno i
zbrkano opisuju svoje ideje o tome Sto program treba raditi. Stoga programeri moraju biti u
stanju takve opise pretvoriti u precizniji oblik.

Klju€ne rijeCi
redoslijed postupaka, poredak, slijed
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Cetiri zadatka

Oznaka zadatka
2016-LT-03

Zadatak

Dabrica Aleksandra Zeli obaviti Cetiri stvari u vrijeme svoje pauze (12:00 — 13:00):

e kupiti knjigu u knjiznici; Mjesto Trajanje Guiva

e poslati tu knjigu poStom; N :

e kupiti mlijeko i kruh u duéanu; Knjiznica 15 min 12:40 - 13:00

e popiti kavu u kaficu. Trgovina 10 min 12:00-12:40
Aleksandra zna koliko joj vremena treba za Posta 15 min 12:00 - 12:30
svaki zadatak, ali ta vremena vrijede samo Kafi¢ 20 min 12:30-12:50

kad nije guzva. Zato pokusava izbjeci i¢i na
ta mjesta u periodima kad je tamo gu?va. > Ve [T ko | =T
Postavi nazive mjesta (knjizara, trgovina, @) 25 LU A A ‘_L
posta, kafi¢ Ju kvadratiée s lijeva na desno P :
i tako odredi kojim redoslijedom bi ih :
Aleksandra trebala obaviti da izbjegne
guzvu.

Odgovor

Objasnjenje

Aleksanda prvo mora i¢i 20 minuta u kafi¢ (12:00 — 12:20) jer kasnije neée imati vremena.
Nakon toga nije guzva u knjizari (12:20 — 12:35), zatim u posti (12:35 — 12:50) i na kraju u
trgovini (12:50 — 13:00).

Racunalna povezanost

Jedna od glavnih zadaca racunalne znanosti je potraga za takozvanim izvedivim rjeSenjima, tj.
onim rjeSenjima koja zadovoljavaju neka zadana ogranicenja. U ovom zadatku je izazov bio
pronaci kako posjetiti sva €etiri mjesta kad nije guzva. Ponekad je osnovno pitanje postoji li
bar jedno izvedivo rjeSenje, dakle ono koje zadovoljava sva ogranicenja u isto vrijeme.

Ovaj zadatak je vezan uz problem rasporedivanja. Rasporedivanje se Cesto koristi u industriji,
npr. kad je potrebno utvrditi kojim redoslijedom sloziti automobil ili izvrsiti instrukcije na
racunalu.
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KornjaCa Maja

Oznaka zadatka
2016-DE-08a

Zadatak

Kornja¢a Maja Zivu u Medugradu, na povrsini koja je sastavljena od Sest puta Sest kvadratnih
celija. Jako voli zeljasto bilje, ali ne zna gdje se to¢no nalazi. Maja zapocinje potragu u gornjoj
lijevoj celiji, gledajuci udesno.

Pomozi Maji pretraziti cijelu povrSinu Medugrada na sljededi nacin:

e koristi upute koje se nalaze s lijeve strane
e sve upute mozes koristiti viSe puta

e svih 8 uputa ce biti ponovljeno 3 puta

e kreni s uputom NAPRIJED PET CELIJA

Odgovor

Naprijed 5 éelija, okret desno, naprijed 1 ¢elija, okret desno, naprijed 5 ¢elija, okret lijevo,
naprijed 1 ¢elija, okret lijevo.

Racunalna povezanost

Napravi 3 puta

Jedna od glavnih zadaca racunalne znanosti je ]

potraga za takozvanim izvedivim rje$enjima, tj. | NAPRIJED PET CELIJA |

onim rjeSenjima koja zadovoljavaju neka \ _ OKRETUDESNO ‘ -*
zadana ograni¢enja. U ovom zadatku je izazov ‘NAF’RIJED JEDNA CELI.JA‘

bio pronadi kako posjetiti sva Cetiri mjesta kad ‘ T ORRtl UDEone ‘

nije guzva. Ponekad je osnovno pitanje postoji ‘ NAPRIJED PET CELUA ‘

li bar jedno izvedivo rjeSenje, dakle ono koje ‘

. . i OKRET ULIJEVO ‘
zadovoljava sva ogranienja u isto vrijeme.

‘ NAPRIJED JEDNA CELIJA‘
Ovaj zadatak je vezan uz problem | T OORRETULUEVO |
rasporedivanja. Rasporedivanje se Cesto koristi
u industriji, npr. kad je potrebno utvrditi kojim
redoslijedom sloZiti automobil ili izvrsiti
instrukcije na racunalu.

U ovom zadatku je trebalo napisati mali program — ra¢unalu dati naredbe Sto treba napraviti.
Ako je program ispravno napisan, racunalo ¢e napraviti ono $to smo od njega trazili. Ako nije,
racunalo ¢e ponovno izvrsiti sve napisane naredbe jer ono ne moze pronadi gresku koja je
napisana.
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Carobni valjak

Oznaka zadatka
2016-PK-03a

Zadatak

Mali dabrovi mogu promijeniti svaku sliku
koristec¢i €arobni valjak koji radi na ovaj nacin:
zamjeni lik na dijagramu sa susjednim likom koji
se nalazi u smjeru strelice.

N
L *
"

A

Na primjer, kad dabar Darko koristi ¢arobni valjak na slici lijevo, dobije sliku prikazanu desno:

0A—1®

Kako ce slika ispod izgledati kad preko nje prijede ¢arobni valjak?

A 004

NERNCO

» | |OAl®

NECON

o | | @[@[A
Odgovor

B)
Racunalna povezanost

U ovom zadatku treba slijediti algoritam. Algoritam je niz uputa, ovdje prikazan graficki, koje
treba slijediti kako bi se provela Zeljena akcija. Ovaj algoritam je pojednostavljena inacica
algoritma za racunalni vid.
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Darovi

Oznaka zadatka
2016-PK-03a

Zadatak

Tata dabar Zeli kupiti darove za svoje Cetiri
kéeri po njihovim Zeljama. Odlazi u trgovinu,
ali je jedan od darova koje Zeli kupiti
rasprodan. Kupio je novi dar pa se vraca kudi
i ponovno pita kéeri $to bi htjele, a ovo su
odgovori koje dobiva:

1. Ana: "Zelim sat, a ne Zelim tortu."

2. Maja: "Zelim ruksak, a ne Zelim
dZzemper."

3. lva: "Zelim ruksak, a ne Zelim tortu."

4. Dina: "Ja Zelim dZzemper."

Pitanje
Koja je tvrdnja istinita ?

A) Svatko moZe dobiti svoj najdrazi dar.

B) Nitko necde dobiti dar koji mu se ne svida.

C) Ako tata obeda Dini da ¢e joj kupiti novi dzemper, svatko moze dobiti svoj najdrazi dar.
D) Ako Ana odustane od odabira dara ostale sestre dobit ¢e Zeljene darove.

Odgovor

B) Nitko nece dobiti dar koji mu se ne svida.

Racunalna povezanost

Cilj zadatka je pronaci vezu izmedu svake kéeri i svakog moguceg dara, razvijanje logickog
misljenja. Zadatak je primjer primjene bipartitnog grafa. Bipartitni graf sastoji se od dvije
skupine vrhova (kéeri i darovi). Veze postoje izmedu te dvije skupine, a ne postoje izmedu
vrhova unutar jedne skupine. Cilj je pronadi najveéi mogudi broj parova tako da svaki vrh u
paru pripada samo jednom odabranom paru (kardinalnih parova).
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Lanac

Oznaka zadatka 2016-sk-03-HR

Zadatak

Tomislav je napisao racunalni program. KoriStenjem naredbi program ¢e nacrtati lanac
sastavljen od kvadrata i trokuta. MoZe$ koristiti slijedece naredbe kako bi program crtao
pojedinaéne oblike:

vK — nacrtaj veliki kvadrat mK — nacrtaj mali kvadrat
vT — nacrtaj veliki trokut mT — nacrtaj mali trokut

Nadalje, mozes koristiti naredbu ponavljanja:
B[Nar] gdje je B broj a Nar je niz naredbi. Ova naredba B puta u programu izvrsava sve naredbe
iz niza Nar.

Na primjer, niz naredbi mK 2[vT mT] vK kaZe programu da
nacrta ovaj lanac:

Pitanje
Koji niz naredbi ¢e zadati programu da nacrta ovaj lanac?

A) mK3[mT mKvT] mT mK
B) vK3[mT mKvT] vT vk
C) vK3[mT mKvT] mT vK
D) vK2[mT mKvT] mT vK

Odgovor: vk 3 [mT mKvT] mT vK

Lako je vidjeti da su 1i 2 netocni. 1 zapocinje s malim kvadratom dok nacrtani lanac zapocinje
s velikim kvadratom. Predzadnja naredba u 2 je veliki trokut a lanac na toj poziciji ima mali
trokut.

Racunalna povezanost

Odgovori 3 i 4 se razlikuju samo u broju ponavljanja. Lanac sadrzi tri puta ponovljeni niz mali
trokut, mali kvadrat i veliki trokut, stoga je 4 (koji taj niz ponavlja samo dva puta) neto¢an. U
ovom zadatku mali programi su napisani za upravljanje programom. Program je niz naredbi.
Racunalo izvrSava naredbe u nizu jednu po jednu. Ako je tvoj program tocan, ra¢unalo izvrSava
tocno ono sto zelis. Ako ne, rac¢unalo radi tocno ono $to si mu naredio — ali ne ono sto Zelis.
Racunalo ne moZe prepoznati tvoje pogreske u programiranju. Niz naredbi koji je dio
programa najcesée se zove blok naredbi. Naredba ponavljanja koja se mozZe koristiti da se
blokovi ponavljaju nekoliko puta je obi¢no zove petlja.

Svi kvalitetni programski jezici nude petlje, i vise od toga, kao na primjer uvjete (izvrSavanje
naredbi u ovisnosti o odredenim uvjetima) ili potprograme (naredbe sastavljene od drugih
naredbi) itd.
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Prelazak rijeke

Oznaka zadatka
2016-TR-04

Zadatak

Otac dabar i njegova dva dabri¢a Zele prijeci rijecni kanjon a da se ne smoce. Imaju ¢amac na
vesla koji moze prenijeti najvise 100 kg.

Otac dabar tezak je 100 kg, a svaki dabri¢ po 50 kg. Kako ne mogu svi zajedno u ¢amac odlucili
su prijedi rijeku u nekoliko prelazaka. Camac ne moze prelaziti rijeku prazan.

Pitanje
Nakon koliko ée prelazaka ¢amca svi dabrovi prijeéi na drugu stranu kanjona?

Odgovor

Tocan odgovor je 5.

Objasnjenje

Obzirom da ¢amac ima nosivost od 100 kg moramo logi¢no razmisljati.
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1. Ocito je da u prvom prelasku moraju prijec¢i dva
dabra kako bi se jadan mogao vratiti pa to moraju biti
dabridi.

2. Jedan dabri¢ vraca se natrag (kad bi se vratila oba
bili bismo na pocetku).

3. Otac dabar prelazi rijeku.

4. Dabri¢ se vrac¢a natrag (u obrnutom slucaju vratili
bi se na prethodno stanje).

5. Oba dabriéa prelaze rijeku. Svi su na drugoj strani
kanjona.

Racunalna povezanost
Osnovna ideja zadatka su logic¢ko zakljucivanje i algoritamsko razmisljanje. To su vjestine koje
su neophodne u uspjesnom rjeSavanju problema (kako onih iz svakodnevnog Zivota tako i
programerskih). Ako dobro razumijemo situaciju moZzemo napraviti racunalni program koji ¢e
pronaci rjeSenje na slican nacin kao Sto smo i mi rijesili zadatak: ispitujuci uvjete te sustavno
isprobavajuéi moguce korake.

Racunalna znanost razvila je algoritme za rjeSavanje puno kompleksnijih problema od ovog.
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Rodendanska torta

Oznaka zadatka 2016-cH-05a

Zadatak

Dabar Benno danas puni jedanaest godina. Svake se godine raduje
rodendanskoj torti i svjeCicama na njoj. NaZalost, njegova je mama
zagubila dio svjedica te ih je od prosle godine ostalo samo pet. Srecom,
Bennova mama zna kako prikazati broj jedanaest uz pomoc pet svjedica.
Postavila je svjedice na torti, jednu za drugom, na sljedeci nacin:

e Prva upaljena svjecica koja se nalazi sasvim desno predstavlja vrijednost jedan.

e Upaljena svjecica koja se nalazi na drugoj poziciji desno, lijevo od prve upaljene svjecice,
predstavlja vrijednost dva, Sto je dvostruka vrijednost svjecice koja predstavlja vrijednost
1.

e Ako bitreca svjecica zdesna bila upaljena ona bi predstavljala vrijednost 4, $to je dvostruko
vece od vrijednosti prethodne svjecice i tako dalje na isti nacin.

e Paljenjem svjeéica na razli¢itim pozicijama, predstavljene su razli¢ite vrijednosti. Dakle,
paljenjem prve dvije svjecice, pocevsi zdesna, predstavljena je vrijednost 2+1=3.

1 2 4 1+2=3 1+4=5

P
:

S0 | Eatad | Eghd | Egled

Pitanje
Koje je svjecice upalila Bennova mama kako bi predstavila broj 11? Oznaci kombinaciju svjeéica
koje moraju biti upaljene da bi se dobio broj 11.

A) plava, crvena, zelena B) roza, Zuta, plava

C) Zuta, crvena, plava D) roza, zelena, plava
OngVOF Zuta, crvena, plava

Racunalna povezanost

Svaki se dekadski broj moze prikazati u binarnom obliku koriste¢i znamenke 0i 1 (ili u nasem
slu¢aju upaljenom odnosno ugasenom svjecicom).

Razlicite pozicije imaju razlic¢ite vrijednosti. Na primjer, binarni broj 0111 predstavlja vrijednost
0*8 +1*4 +1*2 + 1*1 =7, a binarni broj 1011 predstavlja vrijednost 1*8 + 0*4 + 1*2 + 1*1 =
11.

Binarni sustav pri svome radu koriste gotovo sva racunala i racunalni uredaji. Za to postoje
prakti¢ni razlozi. Rad logickih sklopova je jednostavniji koriStenjem binarnog sustava. Svaka
znamenka zapravo predstavlja jedan bit.
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