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Uvod

Suradnici
u ucenju

Medunarodno natjecanje iz informatike

i ratunalnog razmiljanja

Dabar

Natjecanje iz informatike i raCunalnog razmisljanja — Dabar odrZano je u osnovnim i
srednjim Skolama Republike Hrvatske od 11. do 15. studenoga 2019. Ovo je Cetvrta
godina natjecanja, ali prvi puta na CARNet-ovom sustavu MOOC.

Natjecanje je besplatno za ucenike i Skole, a Skole se moraju pridrzavati Pravilnika
natjecanja i Etickog kodeksa natjecanja Dabar.

Stranice medunarodnog natjecanja su http://bebras.org, a hrvatsko sjediste je na

portalu ucitelji.hr.

Organizator natjecanja za Hrvatsku je Udruga “Suradnici u ucenju”. Podrsku
natjecanju i ove godine daju Hrvatski savez informaticara, Visoko uciliSte Algebra,
CARNET i Ministarstva znanosti i obrazovanja.

Natjecanje ima pet kategorija, a ucenici rjeSavaju 12 zadataka uz vremensko
ograni¢enje od 40 minuta.

lako je natjecanje odrzano u otezanim okolnostima zbog prekida odrzavanja nastave
u nekim Zupanijama u tjednu natjecanja, broj sudionika je nadmasio proslogodisniji
broj od 22887 ucenika. Ove godine sudjelovalo je 24769 ucenika.

Osobito nas veseli porast broja natjecatelja u kategoriji MikroDabar, dok je u odnosu
na prethodnu godinu smanjen broj natjecatelja u kategoriji GigaDabar.

Na natjecanje se prijavilo 538 skola:
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Broj ucenika, po kategorijama je sljededi:

v MikroDabar — 2042 u¢enika 1. i 2. razreda OS
v MiliDabar — 3563 ucenika 3. i 4. razreda OS
v" KiloDabar — 9466 uéenika 5. i 6. razreda OS
v MegaDabar — 6582 u¢enika 7. i 8. razreda OS
v’ GigaDabar — 3116 uéenika svih razreda SS

Maksimalni broj bodova u kategoriji MegaDabar je 11, dok su u svim ostalim
kategorijama ucenici ostvarili maksimalan broj bodova: 11 ucenika u kategoriji
MikroDabar, 2 ucenika u kategoriji MiliDabar, 4 ucenika u kategoriji KiloDabar i 16
ucenika u kategoriji GigaDabar.
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bodova:

v" MikroDabar - 8
v' MiliDabar - 7

v KiloDabar -7

v' MegaDabar - 6,13
v' GigaDabar -8

Za sve sudionike natjecanja pripremljene su digitalne znacke i diplome koje
samostalno preuzimaju iz sustava mooc.carnet.hr. Svi ucenici dobili su i digitalne
znacke u Loomen-u. Oni najbolji (10% najboljih u svakoj kategoriji) dobili su i diplomu
i znacku za izniman uspjeh na natjecanju.

Natjecanje je i ovaj puta organizirano uz pomo¢ volontera koji ¢ine organizacijski
odbor natjecanja. Hvala im svima!

Hvala i svim uciteljima i nastavnicima koji su i ove godine organizirali natjecanje u
svojim Skolama.

Hvala svim ucenicima koji s osmijehom dolaze i odlaze s ovog natjecanja neovisno o
postignutim rezultatima.

Hvala svima Sto ste prihvatili izazov!

2019.
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Koordinatorica natjecanja Dabar 2019:
Darija Dasovi¢

Kontakt e-mail adresa: dabar@ucitelji.hr

Programski odbor natjecanja Dabar 2019:

Darija Dasovi¢, Sanja Pavlovié¢ Sijanovi¢, Ela VeZa, Vesna Tomi¢, Darko Raki¢

Organizacijski odbor natjecanja Dabar 2019:

Jelena Naki¢, Maristela Rubié, Marica Jurec, Mirela Radosevi¢, Lidija Blagojevi¢,
Natalija Stjepanek, Sanda Sutalo, Sanja Kriz, Ivana Basi¢, Branka Cutura. Loredana
Zima Krneli¢, Renata Pintar, Anica Leventi¢, Daniela Usmiani, Barbara Knezevi¢,
Nikolina Bubica, Aleksandra Zufi¢, Valentina Pajdakovi¢, Ines Kniewald, Tomislav
Lecek, Tanja Oreski, Maja Juri¢-Babaja, Alma Suto, Andrea Pavi¢. lva Mihalié-Krémar

U nastavku objavljujemo sve zadatke s natjecanja Dabar 2019. godine. Uz svaki
zadatak naznacena je zemlja njegovog porijekla.

Svi sadrzaji u ovoj Zbirci zadataka dostupni su pod Creative Commons licencom
Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima CC BY-NC-SA.

©0Ce
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DIMNI SIGNALI

Oznaka zadatka: 2019-CH-11c-eng Tip pitanja: Visestruki izbor

Klju¢ne rijeci: informacija, simbol, Sifriranje

ZADATAK

Dabar meteorolog $alje poruke s vrha planine dabrovima u dolini. Pravi male i velike oblake dima koristedi
dogovorene znakove prikazane na slikama.

Grmljavina: Slaba kiga: 0Oblagno: sunéano:

(;SS
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&

Jednog vjetrovitog dana, dabrovi u dolini su
mogli vidjeti dva velika oblaka dima kao na
slici.

84l
Mg@@
@@ & & &

PITANJE/IZAZOV

Oznaci sve poruke koje su mogle biti poslane.

PONUDENI ODGOVORI

a) grmljavina b)slabakisa c)oblacno  d) suncano

TOCAN ODGOVOR

a) grmljavina i c) oblacno

OBJASNJENJE

Mogucda znacenja su a) grmljavina i ¢) obla¢no. Za oba su drugi i Cetvrti oblak veliki. B) i d) ne mogu biti to¢ni
jer oba imaju male oblake na drugom odnosno ¢etvrtom mjestu.

RACUNALNA POVEZANOST

Pri stvaranju niza simbola koji se koriste za komunikaciju (bilo da ih koriste ljudi ili racunala) bolje je izabrati niz
na nacin da se informacija moze rekonstruirati ¢ak i ako dio poruke nedostaje ili je oSte¢en. To se postize
slanjem viSe informacija nego li je potrebno tako da je bitna informacija suvisna. Ako se originalno znaéenje
niza simbola moze rekonstruirati ¢ak i ako se dogodi n gresaka, dizajn niza simbola nazivamo n kod za
ispravljanje gresaka . U informatici se ovo koristi na dnevnoj bazi, npr. za slanje glazbe u digitalnom obliku. Na
taj se nacin glazba moze reproducirati tocno cak i ako su podatci djelomi¢no izgubljeni.

U nasem slucaju, dva oblaka dima bila bi dovoljna za razlikovanje izmedu Cetiri razli¢ita znacenja. Upotrebom
pet oblaka dima za Sifriranje Cetiri znacenja, moglo bi se posti¢i da se poruka moZe to¢no interpretirati i u
slu¢aju kad se jedan, dva, a najceSce i tri oblaka dima ne prepoznaju. Osnovni princip iza Sifre koju koriste
dabrovi je da se Cetiri niza koji prikazuju poruku razlikuju u barem tri polozaja.

MikroDabar 2019



CISCENJE LIVADE

Oznaka zadatka: 2019-DE-04-eng Tip pitanja: visestruki odgovor (slike)

Klju¢ne rijeci: program, robot, senzor

ZADATAK

Nakon koncerta, robot Cista¢ skuplja smece koje je
ostalo na livadi:

Robot se pomice do najblizeg smeca i sakuplja ga.
Tada se pomakne do sljedeceg najblizeg smeda,
sakuplja ga i nastavlja na isti nacin sve dok ne pokupi
svo smece.

PITANJE/IZAZOV

Koje ¢e smece pokupiti posljednje?

PONUDEN| ODGOVORI N

14 MUAMCAMG - 0l MAMAMMER > DMAMCAMNGD 1 DMUMo e AN . 02 MMACAMMG 1 MMMt ) ARG

A B

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je b).

OBJASNJENJE

Slika prikazuje put kojim se robot krece postujudi
upute. Pocinje sakupljanjem papirnate ¢ase jer mu je
ona najbliza. Zatim se pomice do limenke jer je ona
najbliza prethodnom poloZaju i sakuplja ju. Dalje prati
put koji je prikazan naslici. Posljednji komad smeca koji
pokupi je papirnata ¢asa.

00 MAAMCAMAG . 1100 MM AMARG i b AMCAMMGE > AAAMAMIGe b MAAMANAMNGL 1) DAAMCAMOGD () IAAMCAMMGL 611 )

RACUNALNA POVEZANOST

Ponasanje robota odreduje racunalni program koji je ugraden u njega. Sastoji se od uputa pisanih jezikom
kojeg racunalo razumije. Roboti imaju kamere i senzore koji im omogucavaju da prepoznaju objekte u svom
okruzenju i racunaju njihove udaljenosti. Programi ugradeni u robota procesuiraju informacije sa senzora i
omogucavaju robotu autonomiju, tj. rad bez ljudskog upravljanja.

Roboti sakupljaci otpada rade poslove koji mogu biti opasni za ljude. Sliéno, autonomni roboti mogu biti korisni
U mnogim opasnim situacijama, kao Sto su katastrofe uzrokovane nezgodama ili vr.emenom.

MikroDabar 2019




PUTOVANIJE SVEMIROM

Oznaka zadatka: 2019-SI-03 Tip pitanja: Visestruki odgovor (slike)

Kljuéne rijeci: konaéni automat

ZADATAK

o

Astronauti mogu putovati medu planetima u raketi "-ﬂ"f ili
. (o vy . .

svemirskom brodu (), kao sto je prikazano na slici.

Na primjer, astronaut je na Veneri (,) i zelii¢i na Saturn (é/

). Najprije moze izabrati raketu da bi dosao do Jupitera ( ).
Zatim putovanje nastavlja u svemirskom brodu do Neptuna (

) i, na kraju, svemirskim brodom dolazi do odredista.
Astronaut svoj put krace opisuje crtajuci simbole:

Astronaut Tim se nalazi na Neptunu (’) i zeli se vratiti na Zemlju (&/). Svemirska agencija mu je poslala
prijedloge putovanja.

PITANJE/IZAZOV

Koji prijedlog neée dovesti Tima na Zemlju?

PONUDENI ODGOVORI

o

TOCAN ODGOVOR

M . A I
Tocan odgovor je b) =

OBJASNJENJE

Kad bi Tim pratio ovaj prijedlog, zavrsio bi putovanje na Neptunu. Najprije bi letio na Mars u raketi, zatim se
vratio na Neptun u svemirskom brodu, opet na Mars u raketi i konacno bi se vratio na Neptun u svemirskom
brodu.

RACUNALNA POVEZANOST

Zadacda je vezana uz racunalni koncept koji je skriven iza rada bankomata i uredaja za kuhanje kave te nacina
kako racunalo izvodi niz naredbi. U informatici, to zovemo deterministicki konacni automat (DKA). Karta u
nasem zadatku je primjer DKA .

Oni imaju:

- ulaznu abecedu (u nasem slucaju raketa i svemirski brod)

- konacan broj stanja (planeti)

- pocetno stanje (gdje astronaut zapocinje putovanje)

- konacna stanja (gdje bi astronaut trebao zavrsiti putovanje — u nasem slucaju Zemlja)

- prijelaze izmedu stanja (u nasem slucaju moguce letove izmedu dva planeta)

MikroDabar 2019




KUTIJA S LOPTICAMA

Oznaka zadatka:2019-TW-04 Tip pitanja: Visestruki odabir

Klju€ne rijeci: struktura podataka, stog

ZADATAK

Beba dabar ima prozirnu kutiju s otvorom na desnoj strani.

<=

cee._

MoZe gurnuti samo jednu loptu u jednom trenutku. Na primjer, ako beba dabar Zeli umetnuti @ izmedu

@ i© onda treba izvaditi van @ , umetnuti u kutiju ®, a zatim gurnuti natrag @ !

PITANJE/IZAZOV

Kao Sto je prikazano na slici u nastavku, beba dabar sada ima pet lopti u kutiji i dvije lopte izvan kutije

<= 11

veime @A

Zeli ugurati sve lopte u kutiju sljedeé¢im redoslijedom:

vVeohamme

Pomozite bebi odabrati ispravan slijed.

PONUDENI ODGOVORI

a) lzvaditi @ - izvaditi @ - gurnuti % gurnuti @9 gurnuti 9 gurnuti @

b) Izvaditi - izvaditi - gurnuti - gurnuti > @ gurnuti 9 gurnuti

- gurnuti @
- gurnuti @ - gurnuti @9 gurnuti @

MikroDabar 2019

c) lzvaditi - gurnuti - gurnuti

®® @
®» ®» ®
® @ ®

d) lzvaditi -> izvaditi - gurnuti




TOCAN ODGOVOR

a)

OBJASNJENJE

Ponudeni odgovor A je ispravan. Nakon odredenih koraka, redoslijed ¢e biti isti kao $to je traZzen u zadatku .

Ponudeni odgovor B je netocan. Koraci pod B ¢e dovesti do rezultata@, ©, @,@,

Ponudeni odgovor C je netocan. Koraci pod C ¢e dovesti do rezultata @, ©, @, :

Ponudeni odgovor D je netocan. Koraci pod D ¢e dovesti do rezultata@, ©, @,@,

U prozirnoj kutiji redoslijed prve tri lopte zadovoljava zahtjev zadatka tako da nema potrebe sljedece lopte

preslagivati. @, ©, @ Loptu ®treba gurnuti u kutiju jer je na pocetku zadatka izvan

kutije,. Dakle, beba dabar treba izvaditi van sve lopte koje se nalaze s desne strane Zute lopte : . Prva

lopta koju treba izvaditi je @ .Sljededa je : .
Nakon vadenja ove dvije lopte, beba dabar moZe gurnuti unutra lopte sljede¢im redoslijedom @ , :

RACUNALNA POVEZANOST

Ovo pitanje se odnosi na jednu od osnovnih struktura podataka, stog. Stog je linearna struktura predstavljena
hrpom. Kutija u pitanju ima samo jedan otvor, tako da beba dabar mora slijediti pravilo "prvi unutra, zadnji
van" (FILO), “First In, Last Out”, koje opisuje redoslijed pristupa objektima. Da uklonite neku kuglicu iz kutije,
morate ukloniti svaku kuglicu koja dode prije kuglice koju Zelite ukloniti (LIFO), “Last In, First Out”.

MikroDabar 2019
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TRGOVINA SLATKISA

Oznaka zadatka:2019-PK-01-eng Tip pitanja: Visestruki odgovor

Kljuéne rijeci: red

ZADATAK

Dabrovi Ante, Borna, Klara i Dunja stoje u redu u trgovini slatkisa. Svakom od njih prodavac ¢e dati po jedan
bombon. Prodavac ima samo jedan bombon svake vrste i uvijek daje redom bombon najblizem dabru koji

dolazi. Na primjer, Anti ¢e dati prvi kvadratni zeleni bombon..

W

111

Ante Borna Klara Dunja

PITANJE/IZAZOV

Tko ¢e dobiti trokutasti crveni bombon ‘?

PONUDENI ODGOVORI

a) Ante
b) Borna
c) Klara

d) Dunja

TOCAN ODGOVOR

c) Klara

OBJASNJENJE

Ante ¢e dobiti prvi bombon. Prodavac ¢e mu dati najblizi bombon, a to je kvadratni zeleni .
Borna ¢e dobiti okrugli plavi slatkis . jer ¢e mu postati najblizi bombon nakon Sto zeleni dobije Ante.

Klara ¢e uzeti trokutasti crveni bombon ‘

Dunja ¢e dobiti posljednji bombon, a to je Zuti zvjezdastog oblika ﬁ%
RACUNALNA POVEZANOST

U ovom problemu imamo red bombona i red dabrova. Znamo da svaki dabar treba dobiti jedan bombon. Bez
pravila ili posebnih uputa ne znamo koji ¢e bombon dobiti pojedini dabar. Moramo razjasniti redoslijed
uzimanja bombona i redoslijed posluzivanja dabrova. U zadatku je navedeno da ¢e najblizi slatkis dobiti prvi
dabar u redu, i tako dalje. U informatici je vazno znati pravila interakcije da bi razumjeli redoslijed pristupa
podacima.

MikroDabar 2019



PAPIR ZA GREBANIJE

Oznaka zadatka:2019-KR-01-eng Tip pitanja: Visestruki odgovor

Klju¢ne rijeci: Zakljucak, sloj, prepoznavanje uzorka, racunalni vid

ZADATAK
Dabrovi mogu nacrtati lijepu sliku grebanjem ostrim predmetom po papiru za grebanje. U poc¢etku vidimo crni
papir za grebanje.

Ove Cetiri boje su skrivene iza papira: |

Kada zagrebete papir Siljastim predmetom, pojavljuje se boja iza njega:
14

>

PITANJE/IZAZOV

Koja ¢e slika prikazati tocno tri boje ako ju crtate Siljastim predmetom po papiru za grebanje?

PONUDENI ODGOVOR:
a) b) c) d)

=> 508
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TOCAN ODGOVOR

Svaka slika dodiruje sljedeéa obojena podrudja:

Kao Sto mozete vidjeti, samo slika odgovora C) prikazuje tri boje.

OBJASNJENJE

Svaka slika dodiruje sljedeca obojena podrudja:

A) B)

4 boje 2 boje 3 boje 4 boje

RACUNALNA POVEZANOST

Da biste saznali broj boja koje se pojavljuju grebanjem na papiru, morate paZljivo razmisliti o tome gdje se
stvarne boje nalaze iza crnog papira.

Kada radite s racunalnim programom za obradu slike, ¢esto se morate nositi sa slojevima koji izgledaju kao
listovi papira u snopu. Slike iz svakog sloja mogu se medusobno mijesati.

Programi za obradu slike imaju razne mogucnosti: dopustaju vam da promijenite redoslijed slojeva, a takoder
vam omogucuju da oduzmete dijelove sloja. To se naziva transparentnost.

Ako pogledate bilo koju web stranicu, vidjet éete mnoge stvari na vrhu: pozadinsku sliku, boje, tekst, itd. Kako
bi to ispravno prikazali, racunalo mora znati u kojem redoslijedu stoje. Programeri to nazivaju z-indeksom;
broj koji kaze koliko postoji slojeva
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RODENDANSKI KOLAC

Oznaka zadatka:2019-IN-12-eng Tip pitanja: Visestruki odabir (slika)

Klju€ne rijeci: zahtjevi korisnika, uzorak

ZADATAK

Za Petrin rodendan majka je otisla kupiti kola¢ u slasticarnicu . Petra je Zeljela da kola¢ ima:

s/
e trijagode @ na svakom uglu

e neviSe od tri kriske narance " na lijevoj i desnoj strani kolaca

e dva para slatkisa s okusom banane g navrhuinadnu
PITANJE/IZAZOV

Koji bi od sljedecih kolada Petrina majka mogla izabrati?

PONUDENI ODGOVORI

=/ A
- sl =l N wle- : B \ gl E i al
p % ~ . = 5 - P ! ! W - 4 ) "

Happy . Happy flappy Tlappy ' Happy
Birthday [ Birthdag Birthday Birthdagy Birthday

b)

TOCAN ODGOVOR
D)

OBJASNJENJE

Torta Aima 4 kriske narance na desnoj strani

Torta B ima 4 kriSke narance na lijevoj strani

Torta Cima samo jedan par slatkisa s okusom banane

Torta E ima 3 para slatkisa s okusom banane na dnu

Torta D) ima tri jagode na sva Cetiri ugla, 3 kriSke narance na lijevoj i desnoj strani i prema zadnjem uvjetu dva
para slatkiSa od banane na vrhuidnu

RACUNALNA POVEZANOST

Uredenje kolaca ukljucuje uredenje voéa po uzorku. Prilikom prepoznavanja uzorka moramo traZziti sve
zahtjeve koji su postavljeni.

U ovom zadatku Petrina mama zahtijeva da kola¢ sadrZzi odredene predmete i na odredenim mjestima na
kolacu. Ovi zahtjevi su specifikacije problema. Nakon $to se prikupljaju zahtjevi korisnika, oni postaju , pravila“
koja se moraju slijediti.

U navedenom problemu potrebno je zadovoljiti tri uvjetne izjave kako bi dosli do Zeljenog rezultata.
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UKRASAVANJE

Oznaka zadatka: 2019-HU-05 Tip pitanja: Visestruki odabir (slika)

Kljucne rijeci: Logika, logicke operacije, ograni¢enja

ZADATAK

Dabrica Dora Zeljela bi ukrasiti stolove za slavlje njezinih roditelja.
U jednom je redu 5 stolova.

? ? ? ? ?

MoZe koristiti svijetloplave i tamnocrvene stolnjake i 3 razlicite vrste cvijeca.
Stolnjaci Cvijece

PITANJE/IZAZOV

Pomozite dabrici Dori ispuniti ove Zelje:
e ujednom redu stolova koriste se sve vrste cvjetova ili se koristi samo jedna vrsta cvijeta,
e stolnjaciiste boje ne bi trebali biti na stolovima koji su jedan do drugoga.

Koji bi od sljedeéih planova trebala izabrati Dora?

) S
A e 4 )
PONUDENI| ODGOVORI g} & - !
';-f@ r@
v ° 5 >
TOCAN ODGOVOR
B je to¢an odgovor. c g
OBJASNJENJE S - -
U odgovoru B se boja stolnjaka mijenja svaki put, = St ~ > =

a koristi se i svaka vrsta cvijeta.

U A'i D ogranicenje (uvjet) boje stolnjaka nije ispunjeno. Imamo 2 plava stolnjaka jedan pokraj drugoga u redu
u Aitri crvena stolnjaka u redu D.

U ponudenom odgovoru C ogranicenje raspoloZivog cvijeca nije ispunjeno - svi cvjetovi moraju biti prisutni u
redu ili samo jedan. U odgovoru C imamo 4 crvena cvijeta, jedan plavi i ali Zuti nemamo.

RACUNALNA POVEZANOST

Neke IT probleme moZzemo zapisati s popisom uvjeta. U ovom slucaju, zadatak je pronadi rjeSenje koje
ispunjava sve uvjete vezane uz boju stolnjaka i vrste cvjetova.

U sloZenim zadacima koristimo logicke operacije kako bismo rijesili problem. AND i OR su takve logicke
operacije. | (AND) je operacija gdje bi oba uvjeta trebala biti istodobno zadovoljena, OR je operacija, gdje bi
barem jedan uvjet trebao biti zadovoljen.

U ovom problemu se koriste ove dvije logicke operacije. Time se razvija logicko razmisljanje ucenika i vjestina
rijeSavanja IT problema.
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KUPALISTE

Oznaka zadatka:2019-CH-18-eng Tip pitanja: Visestruki odgovor

Kljuéne rije¢i: Ako, inace, i, uvjeti, logicki operatori

ZADATAK

Ljeto je. U selu dabrova sve je toplije i toplije!
Dabrica Angelaima 12 godina i na kupaliste je
posla s bratom Franom koji ima 6 godina.
Na ulazu pise da dijete koje ide u kupaliste
treba imati najmanje 8 godina osim ako ima
pratnju osobe koja je starija od 10 godina.

PITANJE/IZAZOV

Tko moZe udi u kupaliste?

PONUDENI ODGOVORI

a) Samo Angela.
b) Samo Fran

c) I Angela i Fran.
d) Nitko.

TOCAN ODGOVOR

c)l Angelai Fran.

OBJASNJENJE

Fran moZe udi u kupaliste samo zato Sto ga prati Angela. Fran je mladi od 8 godina, a Angela je starija od 10
godina.

RACUNALNA POVEZANOST

Ovaj se zadatak temelji na primjeni uvjeta if i else. Ako se primjenjuje odredeni uvjet, nesto ¢e se dogoditi ili
ne. Grananje ili uvjet vazna je algoritamska struktura.

Logicki operator | omogucuje programeru povezivanje dvaju uvjeta. U ovom zadatku uvjeti su: starost Angele
u odnosu na vrijednost 10 i starost Frana u odnosu na vrijednost 8. Zadatak se moze formulirati na sljedeci
nacin: “ako Fran ima manje od 8 godina, onda pratnja mora imati vise od 10 godina ". Programski jezici imaju
uvjetne izraze koji mogu oblikovati ovaj oblik odlucivanja pomocu logickih operatora i tvrdnji koje su ili istinite
ili lazne.
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RAZNOBOIJNI PUT

Oznaka zadatka: 2019-SK-01-eng

Tip pitanja: ViSestruki odgovor

Kljuéne rijeci: graf, uvjeti

ZADATAK 4

Plavo
U Larinoj Skoli, svaki je o
hodnik obojen jednom %
bojom: crvenom, N v
zelenom ili plavom. ® Knjlz.nlca —-o .
j Crveno Plavo Informaticka
o o ucionica
. > c = == = == Plavo
v . o Q Qo

Lara Zeli iz svoje u¢ionice ~ UclONIca I N S AL
dodi u knjiznicu, a onda u @ - — — — Zeleno
informaticku  u€ionicu. Crveno Plavo

Kojim putem moze i¢i?

PONUDENI| ODGOVORI

a) crveno — plavo- crveno

b) plavo —zeleno — plavo- zeleno

) plavo —crveno — plavo

d) d) plavo —crveno — zeleno — plavo

TOCAN ODGOVOR

c) plavo —crveno —plavo

OBJASNJENJE

Zeleno
 J

Knjiznica -\
T Crveno 4 —PEVE - .Informatiéka
| o 5 guc‘fionica
Larina 3 & s
ucionica In. 9 s]
o

- Q= ———0
Crveno Plavo

- == = == Plavo

Crveno

Zeleno

Lara krene plavim hodnikom, onda crvenim do knjiznice, a potom plavim hodnikom do informaticke ucionice.
Odgovor A je dovede do informaticke ucionice, ali ne do knjiznice. Isto tako i odgovor B. u odgovoru D dodi ¢e
do knjiznice, ali ne do informaticke ucionice. Lara moze ic¢i i putem crveno — zeleno — plavo, ali takav put nije

ponuden u odgovorima.

RACUNALNA POVEZANOST

Karta Skolskih hodnika je prikazana kao na slici u zadatku — crne tocke predstavljaju krizanja, a obojene linije
predstavljaju hodnike. Slike poput ove koriste se u rjeSavanju kompleksnih problema u matematici i
informatici. Crne se tocke nazivaju vrhovi, a hodnici su rubovi, te se cijela karta naziva grafom. Ovo je posebna
vrsta grafa, posto je na svakom vrhu najvise jedan crveni, jedan plavi i jedan zeleni rub. To znaci da od svakog
vrha boja definira tocan rub kojim ¢emo krenuti. |z tog razloga svaki put kroz Skolu se moze opisati pomocu

pocetke tocke i slijeda boja.
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POSEBNI TORNJEVI

Oznaka zadatka: 2019-CA-01 Tip pitanja: Brojcani odgovor

Klju¢ne rijeci: Usporedba, sortiranje, brzo sortiranje, podjela

ZADATAK

Pogledaj tornjeve na slici:

Toranj je poseban ako su svi tornjevi s njegove lijeve strane nizZi od njega, a svi tornjevi s njegove desne strane
visi od njega.

PITANJE/IZAZOV

Koliko ima posebnih tornjeva na slici?

TOCAN ODGOVOR
3

OBJASNJENJE

Toranj je poseban ako: su svi vrhovi tornjeva s lijeve strane unutar obojenog pravokutnika (vidi sliku 1); i ako su
svi vrhovi tornjeva s desne strane izvan obojenog pravokutnika (vidi sliku 2), kao $to je prikazano za osmi toranj
na primjeru ispod:

Slika 1 Slika 2
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Jedan od nacina pronalaZzenja rjesenja je prodi kroz sve tornjeve, jedan po jedan, i oznaciti onaj toranj s Cije
lijeve strane su svi tornjevi nizi od njega (vidi sliku 3). Tada treba napraviti slichu provjeru i oznaciti onaj toranj
s Cije su desne strane svi tornjevi visi od njega (vidi sliku 4).

V/\—'—

< < < < <

Slika 3 Slika 4

Svi tornjevi koji su oznaceni dva puta (<,>) su posebni tornjevi (*) (slika 5).

*

Slika 5

RACUNALNA POVEZANOST

Ovaj se zadatak fokusira na red tornjeva ovisno o njihovoj visini. Opcenito, stavljanje objekata u red se zove
sortiranje, koje je opéepoznato u informatici. Postoji puno algoritama za sortiranje. Algoritam brzog sortiranja
(quicksort) je jedan od najpoznatijih i najcesée koristenih nacina sortiranja jer je u prosjeku brz, Sto govori i
sam njegov naziv.

Algoritam brzog sortiranja funkcionira na sljededi nacin:

Odabere se jedan element iz liste. Taj se element naziva ,pivot”. Svi elementi manji od pivota se pomicu na
lijevu stranu pivota, a svi elementi vedi od pivota se pomicu na desnu stranu. Kao rezultat se dobivaju dvije
liste, jedna s lijeve, a druga s desne strane, a proces se za svaku ponavlja rekurzivno. Nakon svakog koraka
procesa, rezultirajuca lista je sve manja i manja. Ovaj proces zavrsava kada konacna lista sadrzi samo 1 element,
Sto znaci da je cijela lista sortirana.

U nasem zadatku, posebni tornjevi predstavljaju pivote nakon pomicanja manjih elemenata na lijevo i vecih na
desno.
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ZEC U SUMI

Oznaka zadatka: 2019-US-05 Tip pitanja: Interaktivni

Klju¢ne rijeci: kardinalni smjer, upute, apstrakcija

ZADATAK

Zec je odlucio proSetati Sumom.
Poceo je na kvadratu na kojem je nacrtan zec, aonda - - - - ‘ S
je krenuo dalje prema sljedeéim uputama:

z [
z S I S I J
! ! ]
Svako slovo oznacava korak u smjeru koji je prikazan
na kompasu.
PITANJE/IZAZOV

MiSem oznacdi polje na koje je stigao zec nakon §to je slijedio upute.

TOCAN ODGOVOR I
Slijededi upute, zec dolazi u ovaj kvadrat:
—

W

OBJASNJENJE

Ukoliko ucenik toc¢no slijedi upute prema smjeru kompasa, mogu¢ je samo navedeni odgovor.

RACUNALNA POVEZANOST

Ovo je zadatak u kojem treba slijediti upute. Ucenik simulira zeca koji tréi po Sumi. Upute su direktne izjave
koje predstavljaju kardinalni smjer, i ozna¢avaju korak u jednom kvadratu. Suma je predstavljena apstraktno,
pomocu kvadrata podijeljenog u 25 kvadrata, a pokreti zeca su dozvoljeni samo u ortogonalnim smjerovima;
svaki detalj nepotreban za rjeSavanje ovog zadatka je odstranjen.
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RASPORED LOPTICA

Oznaka zadatka: 2019-MY-04 Tip pitanja: Visestruki odgovor

Klju¢ne rijedi: sortiranje, algoritam

ZADATAK

Loptice su rasporedene u tri stupca kao na slici:

Mozemo pomaknutijednu lopticu sa stupca i staviti je na drugi stupac. To se smatra jednim
korakom.

AT BEE *

PITANJE/IZAZOV

Koji je najmaniji broj koraka za slaganje loptica na sljedeéi naéin?

PONUDENI ODGOVORI
a)d b)5 c)6 d)7 e)8

TOCAN ODGOVOR
d)7

OBJASNJENJE

Zavrsni raspored mora na dnu imati plavu lopticu, pa se
2 zute loptice na A prvo moraju prenijeti na C (ako
prebacimo na B, Zute loptice bi blokirale plave). Broj
poteza: 2

Tada moZemo prenijeti loptice u pravilnom

redoslijedu na A: plava, Zuta, Zuta, plava i crvena. |I
Broj poteza: 5. ’
Ukupno poteza: 7 ll

Drugi nacin rjeSavanja problema je napraviti korake
obrnutim redoslijedom. Kako je crvena loptica na vrhu, “
prvi potez je prenosenje crvene loptice na C. Broj

poteza: 1 A C A
Plava loptica na vrhu moZe se prenijeti na B. Broj poteza: 1.
Zute loptice izvorno su na A, ali plavu lopticu treba ukloniti, pa se Zute loptice moraju privremeno prebaciti na
C (ako se prebace na B, Zute loptice blokirale bi plavu). Broj poteza: 2

Sada se plava loptica s A moze prenijeti na B, a dvije Zute loptice se mogu vratiti na A. Broj poteza: 3

Ukupno poteza: 7

RACUNALNA POVEZANOST

Rjesenje se lako moze rijesiti ako ciljni raspored smatramo pocetnim rasporedom, primjer backtracking.
Strategija grube sile moZe se upotrijebiti za postizanje trazenog rjeSenja. Ovo je uobicajena tehnika koja koristi
prednost brzine racunala.
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