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Drugu godinu za redom, Hrvatska je organizirala natjecanje iz informatike i
racunalnog razmisljanja — Dabar. Ovo medunarodno natjecanje podupire 58
zemalja iz cijeloga svijeta i ponosni smo Sto ove godine sudjelujemo kao
punopravna ¢lanica Bebras zajednice.

Natjecanje je organizirano 13.-17.11.2017. na CARNet-ovom sustavu Loomen.

Stranice medunarodnog natjecanja su http://bebras.org, a hrvatsko sjediste je
na portalu ucitelji.hr.

Organizator natjecanja za Hrvatsku je udruga “Suradnici u ucenju” uz podrsku
Hrvatskog saveza informaticara i Visokog uciliSta Algebra, CARNet-a te
Ministarstva znanosti i obrazovanja.

Natjecanje se organizira u 5 kategorija:

v MikroDabar za ucenike 1. i 2. razreda OS,

v MiliDabar za uéenike 3. i 4. razreda OS,

v' KiloDabar za uéenike 5. i 6 razreda OS,

v' MegaDabar za uéenike 7. i 8. razreda i

v’ GigaDabar za uéenike svih razreda srednje $kole.

Neovisno o kategoriji, u€enici su morali rijeSiti 15 zadataka uz vremensko
ograni¢enje od 45 minuta.

Ove godine, Dabar je privukao c¢ak 430 skola. Ukupno je sudjelovali 15247
ucenike, Sto je ¢ak 2,7 puta vedi broj ucenika nego 2016. godine. Broj ucenika, po
kategorijama je sljededi:


http://bebras.org/
http://ucitelji.hr/

v MikroDabar — 789 uéenika 1. i 2. razreda OS
v’ MiliDabar — 2010 uéenika 3. i 4. razreda OS
v' KiloDabar — 4748 u¢enika 5. i 6. razreda OS
v MegaDabar — 4298 uéenika 7. i 8. razreda OS
v’ GigaDabar — 3402 ucenika svih razreda SS

U kategorijama KiloDabar i MegaDabar ostvaren je maksimalni brod bodova (15).
Najvedi broj bodova u kategoriji MikroDabar je 14.81, MiliDabar 13 i GigaDabar
14 bodova.

Za sve sudionike natjecanja pripremljene su diplome za sudjelovanije Ciji je ispis i
podjelu organizirala Skola. Svi ucenici dobili su i digitalne znacke u Loomen-u. Oni
najbolji (10% najboljih u svakoj kategoriji) dobili su i diplomu i znacku za izniman
uspjeh na natjecanju.

| ove godine natjecanje je pripremao veliki broj volontera. Oni su ¢ak 5 mjeseci
prije samog natjecanja krenuli s radom kako bi natjecanje ¢im bolje pripremili za

sve zainteresirane skole, uditelje/nastavnike i uéenike. Njihov rad i entuzijazam
je nemjerljiv jednim obi¢nim hvala, no ipak HVALA VAM!

Veliko hvala i svim uciteljima i nastavnicima koji su se ukljucili u ovo natjecanje.
Cak 80% ucenika se ove godine priklju¢ilo po prvi puta i prema komentarima
ucenika i njihovih mentora, na dobrom smo putu da sljedec¢e godine budemo i
bolji, te privu¢emo jos vedi broj natjecatelja.

Procjena teZine zadataka prema ocjenama natjecatelja:

Procijeni tefinu zadataka u svojoj kategoriji (1 - lagane, 5 - tezko).

Averagerank o

Lefef=1-]=]
Procjena za kategoriju oznafenu u 1. pitanju. [ ]
Odgovori 1 2 3 4 5 Ukupno
Procjena za kategoriju 277 384 2228 2228 1109 6226

oznatenu u 1. pitanju. (49%) (B%) (36%0) (36%) (18%)



Koordinatorica natjecanja Dabar 2017:
Darija Dasovié Rakijasi¢

Kontakt e-mail adresa: dabar@ucitelji.hr

Programski odbor natjecanja Dabar 2017:
Darija Dasovi¢ Rakija$i¢, Sanja Pavlovi¢ Sijanovié, Vesna Tomié, Karolina
Brlekovi¢, Sanda Sutalo i Marica Jurec.

Organizacijski odbor natjecanja Dabar 2017:

Danijel Forjan, Dubravka Petkovi¢, Aleksandra Zufi¢, Sanja Jane$, Loredana Zima
Krnelié¢, Ela Veza, Renata Pintar, Natasa Ljubi¢ KlemsSe, Darko Raki¢, Gordana
Sokol, Alma Suto, Ivana Zlatari¢, Sanela Juki¢, Maja Kalebi¢, Natasa Glavor,
Ljiljana Jeftimir, Kristina Luci¢, Daniela Orlovi¢, Sanja Hrvojevié, Nikola Mihocka,
Anica Leventi¢, Barbara KneZevi¢, Daniela Usmiani, Daniel Rakijasi¢, Darka
Sudarevi¢, Iva Mihali¢ Krémar, Valentina Pajdakovic, Jelena Nakié, Dijana Kapus,
Veronika Antal Horvat, Natasa Bek, Dominik Sutalo i Tamara Vuckovié.

U nastavku objavljujemo sve zadatke s natjecanja Dabar 2017. godine. Uz svaki
zadatak naznacena je zemlja njegovog porijekla.

Svi sadrzaji u ovoj Zbirci zadataka dostupni su pod Creative Commons licencom
Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima CC BY-NC-SA.
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GLAZBA

Oznaka zadatka: 2017-SE-02 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: petlja, ponavljanje

ZADATAK

Osobina dabrova je sviranje zveckanjem zubima. Oni svoje melodije zapisuju gotovo isto kao i mi ljudi.
Kada odredeni dio melodije mora biti odsviran dvaput koriste znakove ponavljanja:

Slova A i B pokazuju razli¢ite tipove zvukova zveckanja zubima. Izmedu svakog para znakova za
ponavljanje moze biti jednoili viSe slova. Gore naveden primjer bi trebao biti odsviran na sljedeci nacin:

ABAB
PITANJE/IZAZOV

Kako bi trebala biti odsvirana ova melodija?
Drugim rijeCima, kako bi trebala biti napisana bez znakova ponavljanja?

B|I|:AB:|B|:A:||:AC:|A
PONUDENI ODGOVORI

) BABABBAAACACA
) BABBBAAACCA
ocBABABABAACACA
o BABABBAACACA

TOCAN ODGOVOR
BABABBAAACACA

OBJASNJENJE

B+ ABAB+B+AA+ACAC+ A
U svakom od preostalih odgovora nesto je pogresno.

RACUNALNA POVEZANOST

Znak za ponavljanje je jednostavan primjer petlje. Mnogi programski jezici ukljucuju sintaksu za
ponavljanje bloka naredbi odredeni broj puta. Petlja se ponavlja ili dok je uvjet ispunjen ili dok se uvjet
ne ispuni.

MikroDabar (1. i 2. razred 0S) 2017.



GRAD KRUZNIH TOKOVA

Oznaka zadatka: 2017-SI-02 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: slijed izjava, izvrSavanje programa

ZADATAK
U Gradu kruznih tokova, navigacija ne daje ovakve upute: @ @ C
e usljede¢em kruznom toku izadite na 4. izlazu D Q O

e usljede¢em kruznom toku izadite na 1. izlazu @
e usljede¢em kruznom toku izadite na 2 izlazu

Umjesto toga, navigacija daje niz brojeva, npr. ,4 1 2“ $to oznacava
ovakav put:

@ PITANJE/IZAZOV

D @ @ C Ako krenemo s mjesta A i pratimo niz3 1 3 2 3, gdje
@Q ¢emo dodi?
Q
@:@‘)y O , PONUBENI ODGOVORI
a)A
@ @ @Q b) B
N \Ye c
Q d)D

RACUNALNA POVEZANOST

U ovom je zadatku vazno pratiti upute koje su napisane kao niz naredbi koje se izvrSavaju slijedno.
Slijed /izjave koje su dane vozilu je osnova racunalnog programa. U ovom zadatku vozilo slijedi
jednostavan niz uputa. Ovakav jednostavan programski jezik moZzda ne bismo mogli koristiti u nekoj

drugoj situaciji.
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UREDIVANJE NOVINA

Oznaka zadatka: 2017-HU-11 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: graf intervala, rasporedivanje, tabli¢ni prikaz podataka

ZADATAK

Sati Deset ucenika radi na Skolskim novinama. Svakog petka pisu ili
1000 | M:00 [12:00 [ 13:00 [14:00 . .
ureduju svoje ¢lanke.
U tablici ispod crveno obojene (celije pokazuju kada je
ucenicima potrebno racunalo. Sva racunala su ista. Tijekom
jednog sata na jednom racunalu moze raditi samo jedan
ucenik.

O ~N O A(Ww N =

— —

(o]

PITANJE/IZAZOV

Koji je najmaniji broj racunala potreban da bi svi u¢enici mogli raditi prema rasporedu u tablici?

PONUDENI ODGOVORI
a) 4

b) 5

6

10

(@)

)
)
)

o

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je: 5

Sati
10:00 [ 11:00 [12:00 [13:00 [14:00

OBJASNJENJE 5%

U 9:00 i 10:00 petero ucenika treba racunalo - ne moZzemo
rijeSiti problem s manje od 5 racunala.

Ako dobro organiziramo dane informacije, kao u sljedecoj
tablici, moZemo vidjeti da je 5 ra¢unala dovoljno.

Kada ucenici stignu, sjednu za prvo slobodno rac¢unalo. Kada
zavrSe rad dolazi drugi ucenik i tako redom.

RACUNALNA POVEZANOST

Kako bi bolje upravljali velikim koli¢inama podataka i odnosima izmedu razli¢itih vrsta podataka, najbolje
je podatke prikazati tabli¢no ili dijagramom. Ovisno o tome koja nas informacija zanima, iste podatke
mozZemo prikazati na razli¢ite nacine.

Stvaranje rasporeda i optimalna upotreba resursa Cest je problem i u stvarnom Zivotu. Npr. sustav
rezervacije soba u hotelu. Jako je vazno da se dvije rezervacije ne poklapaju i da je smjestaj soba
optimalan. Takoder, ako se u hotelu odrZava vise konferencija u razli¢itim dvoranama, potrebno je
napraviti optimalan raspored koristenja dvorana.

Drugi nacin prikazivanja podataka je crtanje grafa, gdje su ¢vorovi intervali i gdje postoji brid izmedu dva
¢vora koji odgovara vremenu u kojem se dva intervala preklapaju. Takav graf se zove graf intervala.
Optimalno rjesenje je ono koje pokriva sve zahtjeve sa $to manje resursa.

PCS5 |[PC5

Ucenik
@ ||~ oo o=

§

| [Peafrez]

MikroDabar (1. i 2. razred 0S) 2017.



SUDOKU

Oznaka zadatka: 2017-HU-03 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: sudoku

ZADATAK

Benjamin mora popuniti kvadrat s 9 polja razli¢itim sli¢icama.
Svaka se sli¢ica smije pojaviti samo jednom u svakom stupcu i svakom retku.

PITANJE/IZAZOV

NaZalost, uspije samo jednom. Koji je od ovih ispunjenih kvadrata to¢an?

PONUDENI| ODGOVORI

LK IR NI AL R

S %€ *|€|8

AR IL AR AR IR

¢ |%| Qe %S
LAE IR K IE AL .

€| |*||€|S (€

a) b)
c) d)
TOCAN ODGOVOR
Tocan odgovor je: C
OBJASNJENJE
Ostali odgovori su krivi jer barem jedan stupac ili redak sadrzi dva ista oblika.
RACUNALNA POVEZANOST

Da bismo rijesili sudoku, moramo promatrati sve retke i sve stupce. MoZemo prvo promatrati sve retke,
a onda stupce. lli prvo promatrati stupce, a onda retke.

Ako se otkrije neto¢no ispunjen stupac ili redak, i cijeli je kvadrat netocan.

U stvarnom Zivotu, postupak eliminacije pomaZe u rjeSavanju problema. Na primjer, kod odgovaranja
na pitanja s viSe mogucih odgovora u ispitu, mozes eliminirati netocne da bi smanjio broj mogucih to¢nih
odgovora.
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KOJE JE TVOIE NINJA IME?

Oznaka zadatka: 2017-HR-02 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: string (niz znakova), kodiranje, dekodiranje

ZADATAK

Jedan dabar Zeli postati ninja toliko jako da je smislio svoje ninja ime.

Kaoje je tvoje ninja ime?

A—Ika J—m S —an
B-pi K-—me T—chi
C—mi L—-ta U—-do
D—te M—rn V-—m
E-ku N-to W —mei
F-lu 0 —mo X —na
G-—ji P—mor Y —fu
H-n Q—ke Z-z
I-k R —shi

PITANJE/IZAZOV

Kako se dabar stvarno zove ako mu je ninja ime "zukame moru"?

PONUDENI ODGOVORI
a) Josip
b) Jani
c) Jakov
d) Jurica

TOCAN ODGOVOR
C) Jakov

OBJASNJENJE

Zukame Moru je ime koje se sastoji od 5 slova pa tako odmah znamo da b) i d) ne mogu biti tocni
odgovori. Ninja ime za Josipa je "zumoari kino".

RACUNALNA POVEZANOST

Rad sa stringovima, kombinatorika.

Cesto se u informatici u programskim zadatcima koriste zamjene slova u stringu (nizu znakova). Ovakvim
se zadatcima lakse vizualizira sto se i kako dogada pri zamjeni elemenata unutar sloZenih rednih vrsta
podataka poput niza znakova, poljai lista

Lako je prevesti dabrovo ime u ninja ime koristeci danu tablicu (jer je sortirana po abecedi), ali teze je
napraviti obratno. Struktura podataka koja je osmisljena za jednu svrhu ne moZe se uvijek lako iskoristiti
i za neku drugu svrhu, iako sadrZi sve podatke.
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PEKARNICA

Oznaka zadatka: 2017-TR-02 Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: upravljanje procesom, Round Robin algoritam

ZADATAK

Pekarnica u Dabrogradu proizvede tri peciva svake dvije minute.
Ispred pekarnice je red i kupci se posluzuju jedan po jedan.
Dabrovi ¢ekaju razli¢ite koli¢ine peciva.

Svaki dabar moZe dobiti najvise tri peciva odjednom i ako Zeli vise,
mora ponovno otiéi na kraj reda.

Pekarnica se otvorila u 7 sati i tri dabra su ve¢ ¢ekala u redu.

Prvi dabar, Duje, ¢eka 7 peciva.

Drugi, Petar, ¢eka 3 peciva.

Treca, Tonkica, Ceka 5 peciva.

PITANJE/IZAZOV

Koliko ¢e minuta nakon otvaranja Tonkica dobiti sva svoja peciva

PONUDENI ODGOVORI

Duje(7) Petar(3) Tonkica(5)

a)6
b) 8
c) 10
d)12
TOCAN ODGOVOR Minuta Dogadaj Red ¢ekanja Gotovo
Tocan odgovor: C prvi drugi treci
0 Duje(7) |Petar(3) |Tonkica(5)
2 Duje dobiva 3
OBJAgNJ ENJ E Petar(3) |Tonkica(5)| Duje(4)
4 Petar dobiva 3
Tablica prikazuje kako se red cekanja Tonkica(5)| Duje(d) Petar
mijenja svake dvije minute. Za svakog o jfonkicalcobivals e
. y i uj
dabra broj u zagradama oznacava broj P Duje dobiva 3
peciva koji se jo$ treba pripremiti. Na Tonkica(2)
primjer, Duje (7) znaci da Duje ¢eka 7 10 | Tonkica dobiva 2, ostaje 1
. Duje(1) Tonkica
peciva. 3 Duje dobiva 1
Dakle, Tonkica ¢e dobiti 5 peciva nakon Duje

deset minuta.
Primijeti da ¢e Duje takoder dobiti sva svoja peciva nakon deset minuta.

RACUNALNA POVEZANOST

U rjeSavanju zadatka primjenjuje se metoda rasporedivanja procesa koja koristi algoritam za upravljanje
procesima Round Robin.

MoZe se povudi sljedeca analogija s racunalom: pekarnica je srediSnja jedinica za obradu podataka
(procesor), dabrovi su procesi, broj peciva je vrijeme potrebno za izvrSavanje procesa, a priprema tri
peciva svake dvije minute je brzina procesora.
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LOL TROL

Oznaka zadatka: 2017-DE-01 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: analiza teksta, govorni jezik, odredivanje autora

ZADATAK

Lol Trol objavljuje puno recenica na internetu.

Mnoge od tih recenica nisu to¢ne, pa su drugi korisnici vrlo nezadovoljni.
Medutim, oni mogu brzo odrediti je li recenica koju je Lol poslao istinita.
U istinitoj recenici je zadnje slovo svake rijec¢i napisano dvaput.

PITANJE/IZAZOV

Koja od recenica koje je Lol Trol objavio nije istinita?

PONUDENI ODGOVORI
a) Dvaa ii dvaa suu cetirii.
b) Loll nijee cudovistee.
c) Dabrovii ne moguu letjetii.
d) Zemljaa jee loptaa.

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je C.

OBJASNJENJE

"Dvaa ii dvaa suu cetirii.", "Loll nijee ¢udovistee." i "Zemljaa jee loptaa." su
napisani kako je i o¢ekivano, a u recenici "Dabrovii ne moguu letjetii." nemaju
sve rijeci dvostruko zadnje slovo (nedostaje jos jedno 'e' na kraju rijeci 'ne').

RACUNALNA POVEZANOST

Kad god se pronade rukopis kome je autor nepoznat, jedna od prvih pretpostavki je: "Ovo je sigurno
napisao XY!" (obi¢no se misli da je XY = Shakespeare).

Informatika pokusava na ovakva pitanja dati pouzdane odgovore Najcescée se koriste statisticke osobine
teksta kao Sto su ucestalost pojavljivanja odredenih rijeci, konstrukcija recenice i uobicajene pravopisne
greske.

Identifikacija autora je korisna za otkrivanje laznih oporuka i dokumenata, ucjenjivaca i internetskih
trolova.

Ova se tehnika koristi i za otkrivanje tko je programirao racunalni virus ili komponirao neku skladbu....
Opisanim problemom se Zeli skrenuti paZznja na opasnosti na internetu.
https://de.wikipedia.org/wiki/Troll_(Netzkultur)

https://en.wikipedia.org/wiki/Internet_troll

https://hr.wikipedia.org/wiki/Internetski trol
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KOLIKO PUTEVA?

Oznaka zadatka: 2017-UK-01 Tip pitanja: broj¢ano

Kljucne rijeci: graf, udaljenost

ZADATAK

Dabrica Janica uvijek ide pjeske u Skolu.

me[JF D
—_—

Janica voli i¢i drugim putem svaki dan. Uvijek ide putem koji vodi bliZze Skoli.

PITANJE/IZAZOV

Koliko razlic¢itih putova Janica moze koristiti da dode do Skole?

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je 3.

OBJASNJENJE

Slika prikazuje sve putove koje Janica koristi:

RACUNALNA
POVEZANOST

Jedan od cestih problema kojima se bavi racunalna znanost je pronalazenje najkraceg ili najbrzeg puta
u racunalnoj ili komunikacijskoj mrezi. lako je problem vrlo jednostavan, bio bi mnogo sloZeniji da je i
mapa veca.
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KUCICA ZA PTICE

Oznaka zadatka: 2017-RO-03a ‘Tip pitanja: ViSestruki odgovor

Kljucne rijeci: uzorak, osobine, saZimanje

ZADATAK

Mama Zeli kupiti Aniti rodendanski poklon, kuéicu za ptice.
Pitala ju je kakvu kucicu bi Zeljela.
Anita joj je odgovorila: , Zelim kuéicu s dva prozora i srcem.”

PITANJE/IZAZOV

Koju kuéicu mama Dabar moze kupiti Aniti?

Dobro doéli!

Dobro doslil

v @ B B8

Kucica 1 Kuéica 2 Kugica 3 Kucica 4

PONUDENI ODGOVORI

a) Kudicu 1
b) Kucicu 2
¢) Kucicu 3
d) Kucicu 4

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je: C

OBJASNJENJE

Odgovor A nije tocan jer kucica 1 ima samo jedan prozor i 2 srca. Odgovor B nije tocan jer kuéica 2 ima
dva prozora ali nema nijedno srce. Odgovor D nije tocan jer kucica 4 ima samo jedan prozor.

RACUNALNA POVEZANOST

Izdvajanje vaznih i karakteristi¢nih svojstava vaZzno je za pronalazak potencijalnog rjeSenja problema.
Ono ukljucuje filtriranje nepotrebnih detalja i trazenje samo onih informacija koje su vazne za rjeSavanje
problema. U ovom zadatku traZe se i izdvajaju objekti odredenih osobina.

https://en.wikipedia.org/wiki/Abstraction
https://en.wikipedia.org/wiki/Pattern recognition
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KOLO SRECE

Oznaka zadatka: 2017-IE-01 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: Kruzna dvostruko povezana lista, pretrazivanje

ZADATAK

Mali dabar mozZe okrenuti kota¢ udesno ili ulijevo.
Svaki put kad okrene kotac, on se pomakne samo za jedno polje i strelica pokazuje na sljede¢u boju.
Na slici ispod vidi se pocetni polozaj kotaca i polozaj nakon $to je okrenut za jedno polje ulijevo.

Pocetni polozaj Okrenut za jedno polje ulijevo

PITANJE/IZAZOV

Dabar Zeli dobiti novcice.
Koliko najmanje puta treba okrenuti kotac, pocevsi od pocetnog poloZaja?

PONUDENI ODGOVORI
a)3
b) 4
c)6
d) 8

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je 4 (b).

OBJASNJENJE

Najkraci nacin za dobivanje novcica je okretanje kotaca u smjeru kazaljke na satu (s desne na lijevu
stranu) 4 puta. Ako se kotac okreée u suprotnom smjeru, potrebno je okrenuti ga 8 puta.

RACUNALNA POVEZANOST

Kada bismo Zeljeli rijesiti ovaj problem na racunalu, trebali bismo opisati kako kotac izgleda: koliko ima
polja, koje su boje i gdje se nalazi novac. Koristili bismo strukturu podataka zvanu kruzna dvostruko
povezana lista.

Jedna od osnovnih operacija u takvoj strukturi podataka je pretrazivanje liste pocevsi od neke tocke.
PretraZivanje obostrano povezane liste moze se vrsiti u oba smjera.
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DABROVA TRZNICA

Oznaka zadatka: 2017-TR-03 ‘Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: prepoznavanje uzoraka, binarni kod

ZADATAK

Na svakom proizvodu na trznici nalazi se Dabrov kod za prepoznavanje.
Na primjer: Dabrov kod za proizvod sa serijskim brojem 1101001000111100
prikazan je na slici.

PITANJE/IZAZOV

Koja od sljededih slika odgovara Dabrovom kodu za serijski broj 10100001110100107
TOCAN ODGOVOR
Tocan odgovor je C.

PONUDENI ODGOVORI
C D
OBJASNJENJE
Za prikazivanje 0 i 1 iz serijskog broja u Dabrovom kodu koriste se bijeli (0) i crni (1) kvadrati¢i. Nakon
svaka Cetiri kvadrati¢a zapocinje se novi redak, odozgo prema dolje. U skladu s tim, to¢an odgovor je C.

RACUNALNA POVEZANOST

Informacije se mogu prikazivati kodovima koji se mogu lako ocitati jeftinim
skenerima ili kamerama na mobitelu. Ako se podaci prikazuju pomocu samo dva
simbola, mogu se kodirati pomocu dvije boje.

Opcenito, ako se koristi vise simbola (primjerice, 30 slova hrvatske abecede) treba
nam nesto sloZeniji prikaz: treba nam Citav niz boja da bismo prikazali svaki pojedini
simbol. Nizom od n boja moZe se prikazati 2*2*...*2 (n puta) razli¢itih simbola.
Prikaz koji koristi samo dva elementa (u ovom slucaju boja) zove se binarni, a binarni prikaz se ¢esto
koristi u informatici jer je lako imati uredaje s dva razli¢ita stanja (u ovom zadatku kvadrati¢ na papiru
moze biti ili crni ili bijeli).

Neki crno-bijeli kodovi poput QR koda (prikazanog na slici) su vrlo popularni jer se lako mogu snimiti
kamerom na mobitelu. Veliki kvadrati u kutovima nisu dio koda, ve¢ se koriste za ispravnu orijentaciju
QR oznake.

ok
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BLAGO

Oznaka zadatka: 2017-UA-04 ‘Tip pitanja: Prenesi i postavi na sliku

Kljucne rijeci: strategija uravnotezivanja, kombinatorika, particioniranje skupa

ZADATAK

Tri gusara pronadu 21 zlatnik. Svaki zlatnik vrijedi 1, 2 ili 3 kune.
Pronasli su 7 zlatnika koji vrijede 3 kune, 7 zlatnika koji vrijede 2 kune i 7
zlatnika koji vrijede 1 kunu.

PITANJE/IZAZOV

Pomozi gusarima da pravedno podijele blago tako Sto ¢es po 7 zlatnika svake vrijednosti povudi i spustiti
u odredeno polje tablice.

Zlatnici u tablici trebaju biti sloZzeni redom, od najvece do najmanje vrijednosti.

OJON©

b

TOCAN ODGOVOR

&
&

OBJASNJENJE

Zadatak se rjeSava koristenjem strategije uravnoteZivanja. Zlatnici najvece vrijednosti se prvi raspodijele.
Zlatnici najmanje vrijednosti se rasporeduju na kraju. Gusar s najmanjim trenutnim iznosom uvijek ima
prednost.

olo|o|
o|o]o|
o] ofe]
Slsfe
olo|e|

o]e]o]

le|e]e]

RACUNALNA POVEZANOST

UravnoteZivanje je opca strategija koja je prihvacena u mnogim podrucjima. U politici, drZzave nastoje
biti u ravnotezi modci. U paralelnoj obradi podataka na vise procesora, provodi se uravnotezivanje
opterecenja procesora tako da se zadaci dodjeljuju ravnomjerno. Za izvrsavanje svakog zadatka
procesoru je potrebno odredeno vrijeme i vazno je da se ukupno opterecenje raspodijeli podjednako
na sve procesore.
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KRIZANCI

Oznaka zadatka: 2017-CZ-03 ‘Tip pitanja: Prenesi i postavi na sliku

Kljucne rijeci: struktura, tablica

ZADATAK

Carobnjaci su otkrili posebnu metodu koja omogucéuje krizanje bilo koje dvije Zivotinje. Tom specijalnom
metodom potomak naslijedi o€evu glavu i majéino tijelo. Carobnjaci su veé poceli pripremati tablicu
predvidenih ishoda nekoliko kombinacija.

PITANJE/IZAZOV

Stavi ove Zivotinje u odgovarajuca polja u tablici.

TOCAN ODGOVOR:

v
OBJASNIJENIE '

Sve Zivotinje u istom retku moraju imati istu glavu. Sve Zivotinje u istom stupcu moraju imati isto tijelo.
Zivotinje u ¢elijama na dijagonali imaju roditelje iste vrste pa nisu krizanci.

RACUNALNA POVEZANOST

Tablice se Cesto koriste za organizaciju podataka. Tablice su jedna od osnovnih struktura podataka.
Sastoje se od redaka i stupaca.

Zaglavlja redaka i stupaca pomazu u trazenju i smjestanju podataka u tablicu.

Element tablice ima zajednicko svojstvo sa svim elementima u istom retku. Takoder, ima neko zajednicko
svojstvo sa svim elementima u istom stupcu. Tako moZzemo organizirati podatke s istim svojstvom u jedan
redak (ili stupac) i raditi s njima.
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LOV NA JAGODU

Oznaka zadatka: 2017-SI-03 Tip pitanja: Brojcani

Kljucne rijeci: Pracenje programa

ZADATAK

Cetiri dabra po¢nu plivati na razli¢itim
mjestima oznacenima na slici.

Plivaju prema naprijed i uvijek prate
strelice.

PITANJE/IZAZOV

Koliko ¢e dabrova stic¢i do jagode?

TOCAN ODGOVOR

Dva dabra na lijevoj strani ¢e dodi do
jagode. Njihovi putevi se spajaju.

Tre¢i dabar na dnu ¢e poceti plivati
ukrug. Dabar na desnoj strani doci ¢e u
slijepu ulicu i ne¢e modi izaci.

RACUNALNA POVEZANOST

Sustav kanala ¢ine kanali kroz koje dabrovi samo plivaju i raskrizja na kojima dabrovi moraju odluditi u
koji kanal ¢e skrenuti. U racunalnoj znanosti ovaj se sustav zove graf s bridovima (kanalima) i cvorovima
(krizanjima). U ovom slucaju ¢vorovi imaju dodatnu informaciju, u koji kanal dabar mora otplivati.

Grafovi se koriste u programiranju: racunalo prati put na grafu i na svakom kriZzanju dobiva uputu sSto ¢e
dalje napraviti. U nekim slucajevima racunalo rijesi problem (kao dabrovi koji dodu do jagode), a u nekim
slucajevima dode u slijepu ulicu ili nikad ne dovrsi program (kao ostala dva dabra).
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PET STAPICA

Oznaka zadatka: 2017-SK-04 Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: moguénosti pracenja, algoritam

Adam ima pet Stapica. Stavio ih je na stol i napravio ovakav oblik:

ZADATAK ‘—‘

Zatim je dosla Nola. Ona je uzela jedan Stapi¢ i premjestila ga: ‘

Potom je do stola doSao Bobo. On je takoder uzeo jedan Stapic¢ i premjestio ga.

PITANJE/IZAZOV

Koji oblik od ponudenih Bobo nije mogao napraviti?

PONUDENI ODGOVORI

a)_

b)

C)—_

d) e

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor jed) ——
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OBJASNJENJE

Oznacit ¢emo Stapice brojevima radi lakSeg razumijevanja.

Stapice koje stavljamo vodoravno imaju lijevi i desni kraj. Stapiéi stavljeni uspravno imaju gornji i donji
kraj.
a) se moze dobiti tako da se stavi Stapi¢ 1 uspravno prema dolje na desni kraj Stapi¢a 5
b) se moZe dobiti stavljanjem Stapi¢a 5 uspravno izmedu lijevog kraja Stapica 4 i gornjeg kraja
Stapica 1
c) se moze dobiti stavljanjem Stapic¢a 1 vodoravno desno od desnog kraja Stapica 2
d) se ne mozZe dobiti premjestanjem samo jednog Stapica

Alternativno objasnjenje:

Kad stvarate oblik premjestanjem jednog Stapi¢a, mozete preklopiti slike (staviti jednu na drugu). Tako
dobivena slika mora imati tocno 6 Stapica.

Ovako to izgleda kad preklopite prvi i drugi oblik:

pocetno novo preklopljeno

Ako preklopite oblik koji je napravila Nola s mogucim odgovorima, samo preklapanje s odgovorom D ima
vise od 6 Stapica.

RACUNALNA POVEZANOST

Kad razmisljamo o oblicima napravljenim pomocu Stapi¢a, moramo razumjeti i zamisliti posljedice svake
jednostavne radnje (premjestanja). Moramo biti veoma precizni da bismo dobili pravi odgovor, bas kao
kod izrade i testiranja racunalnih programa.

lako zadatak izgleda matematicki, moramo imati na umu da osim razvijanja prostornog razmisljanja, koje
je Cesto potrebno za rjeSavanje programskih zadataka, postoji i potreba za nalazenjem razlicitih
mogucnosti rasporeda Stapica. Trebamo razumjeti Sto se dogadalo u prethodnim koracima i sto ce biti
rezultat iduceg.

Udaljenost izmedu dva oblika moZe se definirati kao broj koraka ili zamjena koje treba napraviti. Ovdje
trazimo oblik koji ima udaljenost od Nolinog oblika veéu od 1.

Razli¢ita stanja koje moZzemo dobiti mogu biti prikazana grafom. Ovdje gledamo tocke ili ¢vorove na
grafu koji su povezani s bridovima.
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