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Uvod

Natjecanje iz informatike i racunalnog razmisljanja — Dabar odrZano je u osnovnim i
srednjim Skolama Republike Hrvatske od 9. do 13. studenoga 2020. na CARNET-ovom
sustavu MOOC.

lako je svako natjecanje jednako vazno, ne moZzemo ne spomenuti kako je ovo peti
put da se Dabar odrzava u Republici Hrvatskoj. Od 2016. godine i prvog natjecanja
biljeZimo kontinuirani rast broja natjecatelja i zainteresiranih Skola. Vise od 100.000
natjecatelja u 5 godina prihvatilo je izazov. Nekima od njih ovo je bio prvi susret s
racunalnim razmisljanjem, a zadatke su rjeSavali ne razmisljajuéi o informatic¢kim
konceptima u pozadini.
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Natjecanje je besplatno za ucenike i Skole, a Skole se moraju pridrzavati Pravilnika
natjecanja i Etickog kodeksa natjecanja Dabar. Zbog nepovoljne epidemioloske
situacije u RH, po prvi puta je omoguéeno samostalno sudjelovanje ucenika iz vlastitog
domu.

Organizator natjecanja za Hrvatsku je Udruga “Suradnici u ucenju”. Podrsku
natjecanju i ove godine daju Hrvatski savez informatic¢ara, Visoko uciliSte Algebra,
CARNET i Ministarstvo znanosti i obrazovanja.

Stranice medunarodnog natjecanja su http://bebras.org, a hrvatsko sjediste je na
portalu ucitelji.hr.

Natjecanje ima pet kategorija, a ucenici rjeSavaju 12 zadataka uz vremensko
ograni¢enje od 40 minuta.
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Ove godine sudjelovalo je 36491 ucenika. Na natjecanje se prijavilo 596 sSkola:
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Broj ucenika, po kategorijama je sljededi:

v MikroDabar — 3985 ucenika 1. i 2. razreda OS
v MiliDabar — 7235 udenika 3. i 4. razreda OS

v' KiloDabar — 12590 5. i 6. razreda OS

v MegaDabar — 8285 uéenika 7. i 8. razreda OS
v’ GigaDabar — 4396 uéenika svih razreda SS

Ucenici 5. i 6. razreda ve¢ su tradicionalno najbrojniji, no izuzetno smo zadovoljni i
odazivom ucenika u kategoriji MikroDabar. Vjerujemo da je odrzavanje natjecanja za
najmanje prilicno izazovno, stoga posebno zahvaljujemo svima koji su odlucili
pokrenuti kotacice od samog pocetka njihova Skolovanja. Vjerujemo da ¢emo ih
uspjeti zaintrigirati da ostanu s nama do kraja svog srednjoskolskog obrazovanja.

Poseban ¢e nam izazov sljedecih godina biti pokusati ukljuciti veci broj srednjih skola,
posebice strukovnih. Nikada niste u potpunosti sigurno sto se u necijoj glavi krije,

dajmo im priliku @

.....

bodova:
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v" MikroDabar — 9,00
v" MiliDabar - 7,20
v KiloDabar - 7,25
v' MegaDabar - 5,15
v GigaDabar - 7,75

18.556,96 sati racunalnog razmisljanja na Dabru 2020

4337,33

6384,25

® MikroDabar = MiliDabar KiloDabar MegaDabar = GigaDabar

Za sve sudionike natjecanja pripremljene su digitalne
znacke i diplome koje samostalno preuzimaju iz sustava
mooc.carnet.hr. Svi ucenici dobili su i digitalne znacke.

Oni najbolji (10% najboljih u svakoj kategoriji) dobili su i
diplomu i znacku za izniman uspjeh na natjecanju.

Natjecanje je i ovaj puta organizirano uz pomoc
volontera koji ¢ine organizacijski odbor natjecanja.
Ovisimo o njihovom znanju, iskustvima, vremenu
entuzijazmu i neizmjerno smo im zahvalni na tome.

i
Ovisimo i o svim uciteljima i nastavnicima koji organiziraju natjecanje u svojim

skolama.

A nadamo se da su ucenici postali ovisni o0 Dabrozadacima @

Hvala svima sto ste prihvatili izazov!
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Koordinatorica natjecanja Dabar 2020:
Darija Dasovié

Kontakt e-mail adresa: dabar@ucitelji.hr

Programski odbor natjecanja Dabar 2020:

Darija Dasovi¢, Sanja Pavlovi¢ Sijanovi¢, Ela VeZa, Vesna Tomi¢, Darko Rakié

Organizacijski odbor natjecanja Dabar 2020:

Jelena Naki¢, Marica Jurec, Kristina SlisSuri¢, Natalija Stjepanek, lvana Basi¢, Barbara
KneZevi¢, lva Mihali¢-Krémar, Alma Suto, Ines Kniewald, Tomislav Leéek, Aleksandra
Zufi¢, Valentina Pajdakovi¢, Gordana Sokol, Andrea Pavi¢, Sanda Sutalo, Loredana
Zima Krneli¢, Maristela Rubi¢, Renata Pintar, Nikolina Bubica, Lidija Blagojevié¢, Daniela
Usmiani, Anica Leventi¢, Tanja Oreski, Branka Cutura, Mirela Radogevi¢, Maja Jurié-
Babaja, Valentina Blaskovié, Sanja Kriz

U nastavku objavljujemo sve zadatke s natjecanja Dabar 2020. godine. Uz svaki
zadatak naznacdena je zemlja njegovog porijekla.

Svi sadrzaji u ovoj Zbirci zadataka dostupni su pod Creative Commons licencom
Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima CC BY-NC-SA.

C0Ce
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Ela VeZa — voditeljica kategorije
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KOCKICE S BROJEVIMA

Oznaka zadatka: 2020-PT-03 Tip pitanja: numericki

Kljuéne rijeci: optimizacija, Greedy Algorithm; Divide and Conquer

ZADATAK

Dabrica Olivija igra se s kockama. Na svakoj kocki nalazi se jedna znamenka. Ona voli slagati tornjeve od kocaka,
a kasnije spustanjem kocaka s vrha tornja stvarati razlicite kombinacije brojeva. Svaki puta spusta po jednu
kocku i postavljaju ili slijeve strane ili s desne strane kako bi stvorila razli¢ite kombinacije brojeva. Na slici je
prikazan toranj od 4 kocke i dvije moguce kombinacije brojeva nakon spustanja kocaka s lijeve ili desne strane.

S G _
3 @@@@z‘w@@ﬁfm
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PITANJE/IZAZOV

Olivija je upravo sloZila toranj od 6 kocaka i Zeli dobiti najmanji moguci broj spustanjem
kocaka. MoZes li joj pomodi?
Koji je najmanji mogucdi broj koji ée nastati spustanjem kocaka tornja na slici?
(Unesi samo broj! Npr. kombinacija u primjeru bi se zapisala kao: 2534.)

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor: 347565.

nlo|wln|h|N

OBJASNJENJE

Najmanji broj treba zapoceti najmanjom znamenkom Sto znaci da ¢e prva znamenka biti znamenka 3. Sve
znamenke ispod broja 3 trebaju biti spustene s desne strane tako da konacan broj zavrSava sa znamenkama
65. Iznad znamenke 3 nalazi se manji toranj sa znamenkama 547, od kojeg Zelimo stvoriti najmanji broj koji
¢emo zapisati izmedu znamenaka 3 i 65. Obzirom da traZzimo najmanji broj, broj 4 ¢emo zapisati s lijeve strane,
a broj 5 s desne strane te ¢emo dobiti broj 475. To je ujedno nase konacno rjesenje, broj 475 koji se nalazi
izmedu znamenaka 3 i 65 kako smo na pocetku definirali. Dakle konac¢no rjeSenje je 347565.

RACUNALNA POVEZANOST

TraZenje optimalnog rjesenja (najboljeg mogucéeg rjesenja) vrlo je Cesta pojava u informatici, a naziva se
optimizacija. Pritom cesto koristimo razlicite algoritme kako bismo suzili broj mogucih rjesenja i ubrzali
pronalazak optimalnog rjesenja. Na pocetku smo metodom eliminacije, (toc¢nije tako zvanim pohlepnim
algoritmom) izdvojili po¢etnu najmanju znamenku traZzenog broja, a zatim koristedi algoritam podijeli pa vladaj
razbili toranj na manje dijelove kako bi brZe dosli do rje$enja. Razbijanjem problema u dijelove lakse rjeSavamo
problem i brZe dolazimo do konacnog rjesenja.

Mega Dabar (7. i 8. razred 0S) 2020.



SORTIRANJE OLOVAKA

Oznaka zadatka: 2020-LT-04 Tip pitanja: numericki

Klju¢ne rijeci: algoritam, sortiranje, Bubble sort

ZADATAK

Na Terezinom stolu nalazi se 9 olovaka. Tereza se igra olovkama If then
usporedujuéi duljinu dviju susjednih olovaka. Mijenja raspored
susjednih olovaka prema sljedeé¢em pravilu: ako je lijeva olovka dulja od @ @

desne olovke zamijeni njihova

mjesta, inace ih ostavi u
pocetnom poretku.

L
Pocevsi s lijeva na desno, Tereza usporeduje svaki par susjednih
olovaka u redu dok ne dode do kraja reda. Primijeti da je Tereza
ﬂ primijenila gornje pravilo 8 puta. Ovo nazivamo postupkom prolaska
i & kroz red.
7 5 2 4 7 6 5 3 1

Slika prikazuje pocetni polozaj olovaka u jednom redu. Broj ispod
olovke oznacava njenu duljinu.
Lijeva slika prikazuje poloZaj olovaka nakon Sto je Tereza napravila jedan prolaz kroz red.

ﬁ /\
il ] ol

Desna slika prikazuje poloZaj olovaka nakon $to je Tereza napravila dva prolaska kroz red.

PITANJE/IZAZOV
lal @ﬁiﬁ@

Napisi niz koji prikazuje duljine olovaka, u to¢nom
poretku, nakon Sto Tereza napravi 4 prolaska kroz
red. (Unesi samo broj! Npr. olovke na pocetku bi ﬂ
upisalai kao: 752476531.)
77 2 4 5 3

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovorje245315677

OBJASNJENJE

Lijeva slika prikazuje poloZaj olovaka nakon $to je Tereza tri puta primijenila postupak prolaska kroz red. Desna
slika prikazuje poloZaj olovaka nakon Sto je Tereza Cetiri puta primijenila postupak. Kao $to se na slici vidi, su
sortirane uzlaznim redoslijedom. Svaki puta dulja se olovka pomice udesno dok ne dode do iste ili dulje olovke.
Sve dok se usporeduje duljina olovaka, odnosno dok je lijeva olovka dulja od desne mijenja se raspored
olovaka.

RACUNALNA POVEZANOST

Sortiranje je uvelike prisutno u informatici, ali i u drugim podrucjima. Prisjetimo se sortiranja imena po abecedi,
telefonskim brojevima, po visini na satovima tjelesne kulture i tome slicno. No, prije nego krenemo sa sortiranjem
trebamo razmisliti Sto ¢éemo usporedivati odnosno na temelju ¢ega ¢emo sortirati. U ovom zadatku smo usporedivali
olovke prema njihovoj duljini. Postoji puno razli¢itih nacina po kojima mozemo usporedivati i vrsiti sortiranje.

U ovom zadatku koristili smo Bubble sortiranje. To je jednostavan algoritam za sortiranje zasnovan na zamjeni susjednih
elemenata. Algoritam Bubble sortiranja usporeduje susjedne elemente koji mijenjaju svoja mjesta prema pravilu. Bubble
sort algoritam mozemo zamisliti kao mjehuric¢e u boci koji se penju i mijenjaju svoj poloZaj prema pravilu kako bi dosli na
svoje mjesto.

U informatici postoji velik broj razli¢itih algoritama zahvaljujuci kojima moZzemo vrlo brzo sortirati velik broj podataka.

2 4 5 5 5 6 7 7
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NAJLIEPSI VRT

Oznaka zadatka: 2020-DE-07 Tip pitanja: interaktivni/povuci i ispusti

Kljuéne rijeCi: optimizacija, optimalno

ZADATAK

Mara obozZava cvijece i svoj vrt. Prijavila se na natjecanje Najljepsi vrt u kojem se boduje raspored cvijeéa
prema boji. Vrt ima 3 retka i 3 stupca kao Sto je prikazano na slici. Raspored cvijeéa u vrtu nosi razliciti broj
bodova: 1 bod ako je Zuti cvijet pored naranéastog, a 3 boda ako je pored Zutog cvijeta crveni cvijet. U vrtu

treba biti cvijece svih boja: crveno , harancasto

PITANJE/IZAZOV

Koji je najveci broj bodova koji Mara moze osvojiti pravilnim — @
rasporedivanjem cvjetova? ‘ ’ ‘
Unesi to¢an broj.

TOCAN ODGOVOR ‘ ’ ‘
32

OBJASNJENJE Score: | 0

Za osvajanje maksimalnog broja bodova vazno je da imamo ¢im
crvenih i Zutih cvjetova koji su jedan pored drugog jer to nosi 3
boda kako je prikazano na slici. Obzirom da u vrtu trebaju biti
cvjetovi svih boja, narancasti cvijet je posaden u kut jer na taj
nacin ne dotice vedi broj cvjetova, a osvaja samo 1 bod. Naravno,
narancasti cvijet mogao je biti smjeSten u bilo koji kut $to znaci da
ovaj zadatak ima 4 moguca rjesenja.

sl s
D)

3
1) 1)

(|
5 s ofle s I'5

\s’m\s
&b 1 gt
S

DN,

o8

Score: 32

RACUNALNA POVEZANOST

To je ljudski: Zelja da se pronade ne samo bilo kakvo rjesenje problema, ve¢ ono najbolje. To se naziva
optimizacija i viecni je pokretac ljudskog ponasanja. Optimizacija je dio svakodnevnog Zivota: Ako Zelite kupiti
odredeno racunalo, traZite trgovca koji nudi najnizu cijenu. Ako morate putovati od tocke A do tocke B, ne
Zelite i¢i bilo kojom rutom ve¢ onom najjeftinijom: u pogledu koli¢ine novca koji s potrosi na putovanje, duljine
puta ili potrebnog vremena.

Odnosno, za optimizaciju nije dovoljno znati kako izgleda rjeSenje vaSeg problema. Takoder je potrebna
precizna funkcija koja moZe odrediti cijenu ili vrijednost svakog rjeSenja. Tada je rjeSenje s minimalnom ili
maksimalnom vrijedno$¢u (koja ovisi o funkciji) optimalno. U ovom Dabrovom zadatku, Marina metoda
izraCunavanja ocjene cvjetnog aranzmana je funkcija optimizacije.

Matematika je stolje¢ima istraZivala optimizaciju. U informatici se mnogo vodi ra¢una o primjeni matematickih
algoritama, jer se racunala mogu koristiti za optimizaciju u velikim problemima u kojima ljudi ne bi uspjeli.
Takoder, racunalni znanstvenici otkrili su da je mnoge probleme optimizacije zaista tesko rijesiti, a za takve
probleme posebno su izmislili metode (tzv. Heuristiku) koja nece uvijek pronaci optimalna rjesenja, veé rjeSenja
koja su blizu optimalnih.
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2020-AT-02 - OTOK S BLAGOM

Oznaka zadatka: 2020-AT-02 Tip pitanja: Prenesi i postavi marker

Kljucne rijeci:kod, karta

ZADATAK

Gusar Pero Zivi na otoku 1, koji je prikazan na karti. Dobio je tajni kod B-A-C-A-A-B. Ovaj kod mu govori koje
mostove treba prijeci kako bi dosao do skrivenog blaga.

Kod moZe sadrzavati slovo ( oznaku mosta) kojemu se ne moze
direktno pristupiti s otoka na kojem se nalazi Pero. U tom slucaju
potrebno je zanemariti to slovo i prijeci na sljedece slovo u kodu.

Na primjer, da je zadan kod A-B-A Pero bi trebao
prije¢i Most A s Otoka 1 na Otok 2. Nakon
toga bi trebao ostati na Otoku 2 jer ne postoji
Most B. Na kraju bi se trebao vratiti na Otok 1

koristec¢i ponovno Most A.

B-A-C-A-A-B

PITANJE/IZAZOV

Kod je B-A-C-A-A-B. Na kojem otoku se nalazi blago? (Prenesi marker BLAGO na odgovarajuci otok.)

TOCAN ODGOVOR

Otok 4

OBJASNJENJE

Pocetak na Otoku 1.

B-Pero prelazi Most B kako bi doSao s Otoka 1 na Otok 3
A-ostaje na Otoku 3 jer ne postoji Most A

C-prelazi Most C kako bi s Otoka 3 doSao na Otok 4
A-prelazi Most A kako bi s Otoka 4 doSao na Otok 5
A-prelazi Most A kako bi s Otoka 5 doSao na Otok 4
B-ostaje na otoku 4 jer ne postoji Most B.

RACUNALNA POVEZANOST B-A-C-A-A-B

Ovo je zadatak koji je povezan s traZzenjem puta na karti.

Za koristenje karti ¢esto se koriste racunala. GPS uredaji pohranjuju karte da bi se mogao pronaci put izmedu
dvije krajnje toc¢ke na karti. Karte se ne pohranjuju kao slike ve¢ kao grafovi sa skupom brojeva koji prikazuju
lokacije i veze izmedu njih pa je vrlo jednostavno izracunavati njihovu udaljenost.

Karte pohranjene u racunalo su tek pocetak. Programeri nakon toga trebaju izraditi programe koji ce
pronalaziti puteve na razli¢itim mapama. Tako postoje algoritmi za pronalazenje najbrzeg puta, najkraceg i u
nekom jednostavnom slucaju samo slijediti put. Kod u ovom zadatku moze izgledati neobicno. Zasto bi ukljucili
most koji nije dostupan? Kod pisanja i izvrSavanja programa bitno je ukljuciti i krive podatke kako bi se program
mogao prilagoditi, a ne da u tom trenutku prestane s radom Sigurno ¢e se vremenom dogoditi da se program
susretne s nekim pogresnim podatkom i mora biti pripremljen za to.
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2020-AT-03 - TAJNA PORUKA

Oznaka zadatka: 2020-AT-03 Tip pitanja: ViSestruki odgovor sa slikama

Kljuéne rijeci: klase, objekti, objektno-orijentirano programiranje

ZADATAK

The Big Beaver Boss ima tajnu poruku za svojih 6 agenata. Na Zalost the Big Beaver Boss ne vjeruje svim
agentima jednako. Zbog toga je Big Beaver Boss podijelio poruku na 4 dijela (1 do 4) i svakom dijelu poruke
dodoijelio oderdene razine tajnosti.

Dio poruke sa oznakom ,-,, moZe procitati samo agent koji je dobio taj dio poruke.

Dio poruke sa oznakom ,#“ moze procitati samo
?ﬁ % 3 agent koji primi poruku i njegov podredeni (na
5 The Big g : # slici ispod, podredeni je prikazan ispod
eaver Boss 5 v v | 1 nadredenog na kojeg pokazuje strelica).
FR i .‘ # Dio poruke s oznakom ,+“ mogu prodcitati svi
4 % * A I 2 agenti.
® ’, P 4 1 vle, @ Na slici vidimo agente i dijelove poruke koje su
7 N3 & -« primili.
@ -
PITANJE/IZAZOV

Koji agent ima pristup svim dijelovima (1-4) poruke?

PONUDENI ODGOVORI
a) b) c) d)

TOCAN ODGOVOR > 4
SO
OBJASNJENJE

Bijeli rakun je dobio drugi dio poruke. Njegov nadredeni (rakun s kapom) je dobio dijelove 1i 3 sa oznakom
,H#“- ovu poruku moze procitati i bijeli rakun. Dio 4 je vidljiv svim agentima.

Odgovora) "= je pogresan jer lisica ne moze procitati dijelove 1 3.
Odgovor b) je pogresan jer lisica s naocalama ne moze procitati 3. dio poruke.

Odgovorc) %7 je pogresan jer zec ne moze procitati 2. dio poruke.

RACUNALNA POVEZANOST

Vedina objektno orijentiranih programskih jezika se temelji na klasama, $to znaci da su objekti dijelovi klasa.
U ovom zadatku agenti predstavljaju klase. Svaka klasa ima pristup odgovarajuéim objektima s
odgovaraju¢om vrstom vidljivosti.

Javnim objektima (+) mozZe se pristupiti iz svih klasa, a privatnim (-) samo klasa sama. Zasti¢eni objekt (#)
moZe mijenjati sama klasa i njezine podklase. U ovom primjeru podredeni mogu Citati zasti¢ene (#) poruke
koje su poslane njihovim nadredenim.
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LOKOT

Oznaka zadatka:2020-IN-25 Tip pitanja: visestruki izbor

Kljuéne rijeci: optimizacija

ZADATAK

Da biste otkljucali lokot potrebno je postaviti u pravu kombinaciju 4 prstena sa znamenkama.

Rotiranjem znamenki na lokotu dolazimo do lozinke koja otvara lokot. To je ¢etveroznamenkasti broj, u ovom
slucaju 2719.

Svaka znamenka moze se rotirati unaprijed i unatrag. Na primjer, znamenka 7 moZe se rotirati unaprijed na
znamenku 8 ili unatrag na znamenku 6. Jednako tako ako znamenku 9 rotirate unaprijed pojavit ¢e se 0, a ako ju
rotirate unatrag pojavit ¢e se 8.

PITANJE/IZAZOV

Ako je kombinacija za otvaranje lokota 4383, koji je najmanji broj okretanja
znamenki lokota potreban da bi se otklju¢aoPocetna pozicija znamenki je
2719.

PONUDENI| ODGOVORI
A)21 B)19 C)17 D)13 E)12

TOCAN ODGOVOR D) 13
OBJASNJENJE

Svaka znamenka moze se okretati naprijed i natrag. TraZi se najmaniji broj mogucih okretanja.
1) Prvu znamenku 2 potrebno je pomaknuti na 4. To su dva okreta naprijed za dobivanje tocne prve
znamenke (2 - 3 > 4).
2) Drugu znamenku 7 potrebno je pomaknuti na 3. To su Cetiri okreta unatrag za drugu znamenku (7 > 6
->5->4->3),
3) Trec¢u znamenku 1 potrebno je pomaknuti na 8. To su tri okreta unatrag (1 >0->9 > 8),
4) Cetvrtu (posljednju) znamenku 9 potrebno je pomaknuti na 3. To su Cetiri okreta naprijed ( 9
-0->1->2->3.
To nam daje najmanje 2+4+3+4= 13 pomicanja.
Neispravne mogucnosti:
A. MoZemo dobiti 21= 2 + 6 + 7 + 6 okreta ako smo otisli naprijed za prvu znamenku ( 2 - 3 = 4), naprijed
na drugu znamenku (7>8 -9 >0 -> 1> 2 - 3), naprijed na trecu znamenku (1 >2->3>4->5-
6 - 7 = 8), i natrag na posljednju znamenku (9 >8 > 6 >5 =>4 > 3).
B. MoZemo dobiti 19 =2 + 6 + 7 + 4 ako smo otisli naprijed za svaku znamenku(2 >3 > 4),(7>8 >9 >
0212>2-23),(122->324->5256->7->8)i(9>0>1->2->3).
C. Mozemo dobiti17 =2+ 4+ 7 + 4 ako smo otisli naprijed za prvu znamenku, odnosno ( 2 > 3 = 4), unatrag
za drugu znamenku odnosno (7 - 6 - 5 - 4 = 3 ), naprijed za trecu znamenkutj. (1>2 >3 >4 >
5> 6 -7 - 8)inaprijed za Cetvrtu znamenku (9 >0-> 1> 2 > 3).
D. Mogucénost 12 je obmanjujuca opcija kao pogresna brojanje od 13 i manja vrijednost od 13.

RACUNALNA POVEZANOST

RijeC je o problemu optimizacije, to¢nije minimizacije. Cilj optimizacije je definirati prikladne, tj. Sto brze postupke,
za rjeSavanje odredenog problema. U ovom zadatku Zeli se mimimizirati zbroj neovisnih vrijednosti tako $to se
minimizira svaka neovisna vrijednost. Stoga je najmanji zbroj neovisnih vrijednosti jednak zbroju minimuma
neovisnih vrijednosti. Same vrijednosti su algoritamski odredene. Svaka se znamenka moZe promijeniti na dva
nacina, pomicanjem znamenki naprijed ili natrag.

Primjer: Dodi s 9 na 2 moguce je na dva nacina: mozemo i¢i naprijed tri okreta (9 = 0 - 1 = 2) ili natrag sedam
okreta(9 28 >7—>6—>5->4 >3- 2). MoZete primijetiti da je zbroj mogucih okretaja naprijed i natrag 10,
jer to je duljina kruga sa znamenkama.

Za svaku znamenku odabiremo minimalni broj okretanja, a zbroj tih minimuma je minimum zbroja.
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VRECICE KOVANICA

Oznaka zadatka: 2020-IR-03 Tip pitanja: Open Integer

Klju¢ne rijeci: binarni sustav, podatci, logika

ZADATAK

Dabar Dino na plivanje nosi novac u plasti¢énim vrec¢icama. Ima 63 Bebrokune i Zeli ih staviti u plasti¢ne
vredice tako da moze platiti bilo koju cijenu ulaska na bazen u iznosu od 1 do 63 Bebrokune predajom
vrecica bez otvaranja ijedne.

PITANJE/IZAZOV

Koji je najmaniji broj vreéica potreban Dinu? (Unesi samo broj!)

Boj | 32: 16 o4 20 Broj : 32 16 I 2

TO CAN O DGOVO R Bebrokuna: BK . BK: : Bebrokunai BK: BK: :
Tocan odgovor je 6 vredica. 1 oo o o o 1 33 i o o o o |1
2 o o o o 1 o 34 1 o o a 1 o
v 3 1] a 1] 1] 1 1 35 1 1] 1] a 1 1
OBJASNJENJE 4 000 (1 o |0 36 1 /o (o 1 o o
A . 5 1] a 1] 1 a 1 37 1 1] 1] 1 1] 1
Dino treba rasporediti Bebrokune u 6 5 o o o 1 1 o 38 1 /o o 1 1 a
s . v 7 1] a 1] 1 1 1 39 1 1] 1] 1 1 1
vredica koje sadrze po 8 o 1o 11 1o 1o o a0 T 1o 11 1o 1o lao
1,2,4,8,161 32 Bebrokune. 9 o lo |s fo Jo fs | s |3 fo s o Jo [n
.. . . . 10 1] o 1 1] 1 1] 42 1 1] 1 a 1 1]
Ocito je 1 +2+4+8+16+32=63 i on moze 11 o o J1 o Ju Ju 43 1 o [¢ Jo [z |3
eye e e . 12 1] a 1 1 a 1] 44 1 1] 1 1 1] 1]
platiti bilo koji iznos od 1 do 63 Bebrokune 0= g lo la la @ |a = a2 |l la la l@ |a
bez otvaranja ijedne vredice. 13 0 o 1 11 11 10 6 i 1o 1 1 11 10
. . . 15 o o 1 1 1 1 47 1 o 1 1 1 1
Na primjer, za racun od 13 Bebrokune 16 o 1 a0 la o a7 1 /1 o o o o
v . . s, . 17 1] 1 1] 1] a 1 49 1 1 1] a 1] 1
moze dati trivrecice s 1, 4 i 8 Bebrokune. 18 o 1t 1o 1o |1 o 50 T 11 1o 1o |1 [a
Tablica pokazuje da se bilo koji iznos 19 o (1 10 10 ft i1 51 i f1 o lo (1 4
o A ) ) 20 o1 o 1 0 a0 52 1 /1 o 1 0 q
Bebrokuna platiti pomocu nekih od tih 6 2 O T I I 53 1 1 Jo 1 Jo |1
;. . 22 1] 1 1] 1 1 1] 54 1 1 1] 1 1 1]
vrecica (bez otvaranja). -2 ot o T i os T o 11 T
Broj kovanica u svakoj vrecici naveden je u 2 o |1 |1 10 [0 |0 s6 i1 (1 1 10 10 |0
) ) . .. A 25 o1 1 0 a0 1 57 1 |1 1 jo Jo |1
zaglavlju tablice. Celija sadrzi broj 1 ako 2 o 1 1 0 |1 |0 58 1 /1 1 o 1 ¢
. k . . . s, |k 27 1] 1 1 1] 1 1 59 1 1 1 a 1 1
Dino koristi odgovarajucu vrecicu prilikom > 0 1t 11 11 1o o 60 T 1 1+ 11 1o [ao
placdanja navedene vrijednosti. Inace, 22 o i i i _JO_J31 & i a1 _J0o_1
.. 30 1] 1 1 1 1 1] 62 1 1 1 1 1 1]
sadrzi 0. 31 0 1 1 1 1 1 63 1 1 1 1 1 1

32 1 o 1] 1] o 1]

RACUNALNA POVEZANOST

U ovom zadatku rijec¢ je o binarnom sustavu brojeva. Binarni brojevi proucavaju se u matematici i u
racunalnoj znanosti na razlicite nacine. Matematika uglavnom gleda na njihove atribute, dok je
racunalna znanost koncentrirana na pronalaZzenje nacina njihovog koriStenja. Racunala koriste binarni
sustav za prikaz raznih vrsta informacija kao $to su: dokumenti, slike, glasovi, videozapisi, brojevi... Cak i
programi i aplikacije koje koristimo kodirani su kao binarne znamenke (bitovi). Samo jedan bit ne moze
predstavljati mnogo. Obicno se bitovi grupiraju po osam kako bi se prikazali veci podaci. Niz3 od osam
bitova naziva se bajt. Bajt moze predstavljati brojeve od 0 do 255.

U ovom zadatku Dino koristi 6 znamenki (vrecice) za predstavljanje svih brojeva od 1 do 63.
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STOL ZA VECERU

Oznaka zadatka: 2020-IN-01

Tip pitanja: Visestrukiizbor sa inkanf

Kljuéne rijeci: varijable, ograni¢enja, programiranje ogranicenja

ZADATAK

Matko organizira veceru za obitelji dabrova. Pozvao je svog prijatelja Roberta i jos dvije obitelji dabrova:
mamu i tatu Dabri¢, njihovog sina Hrvoja i kéer Ritu te mamu i tatu Sjekuti¢ i njihove kéeri Leu i lvu.
Matko je odredio pravila vezana uz raspored sjedenja za okruglim stolom kako bi potaknuo dabrove na

razgovor:
1. Dvije dabrice ne smiju sjediti jedna pored druge.
2. Mama itata iz iste obitelji ne smiju sjediti jedan kraj drugog.
3. Djeca dabrovi ne smiju sjediti kraj svojih roditelja.

PITANJE/IZAZOV

Koja od slika prikazuje raspored sjedenja koji zadovoljava Matkova pravila?

PONUDENI ODGOVORI

A B C

mama Roberi mama mama  Robert  pams mama  Robert  mama

SJokut Sjekuti Dabrié Sjekuti¢ Dabrié
& <

S)ekuﬁt Hrvoje "'"""@ @Muﬂc Hrvoje @ Matko
Q@ @ 4@ 4
@@@ Y @

utl
Hrvoje

Dabri¢ S]lkllﬁé
leﬂé

smm@@ Dahné

e

Hrvoje

@sumué

TOCAN ODGOVOR

“‘“@ S .
Matko@ gm
OBJASNJENJE va m@@ @ Rita

mama  Robert  mama Hrvo
Sjek @ Dabrié Dabri¢ i ie
sjekun@ @“Nm
Na slici A mama i tata Sjekutic¢ sjede jedan kraj drugog, sto krsi pravilo broj
@ @ Iva sjedi kraj svog oca, sto krsi pravilo broj 3.

Matko
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mama Robert mama

S]okutlé: @ Dabri¢

@ @@Ma&o Na slici C Lea sjedi kraj svog oca, $to kr3i pravilo broj 3.
Rita @@O@ Iva
S @ ’ztata

Sjekutic Dabrié
Lea

Hrvoje

mama Robert mama

Sjekutic @ Dabrié
"““°@© @@ijzn kgj‘ zC;'gDol\;a :Jlevii :::JJ gir;es trlafrr;lcpsrz |k|<r35|b Fr)(r)?\glo broj 1. Rita sjedi
iva @Rm

LOgee

Dabrié Hrvoje
Lea

mama Robert mama
Sjekuti¢ @ Dabri¢

Matko @ jekutic
Sva pravila (ogranicenja) se postuju na slici B pa je to to¢an odgovor.

3.
Lk

Dabrié Hrvoje
Lea

tata

RACUNALNA POVEZANOST

Problem stola za veceru je pojednostavljena inacica opcenitijeg problema ogranicenja u kojem je zadan
skup ogranicenja i domena vrijednosti, a zadatak je pronaci rjeSenje koje zadovoljava sva ogranicenja.
Takve zadatke rjeSavamo na nacin da izradujemo model na temelju podataka u kojem
postepeno gradimo rjeSenje. Odredujemo varijable, vrijednosti koje mogu poprimiti i ogranicenja koja
se na njih odnose. U ovom zadatku, varijable su mjesta na kojima sjede pojedine osobe.

Zatim kre¢emo rjesavanjem korak-po-korak tako da dodjeljujemo moguce vrijednosti pojedinim
varijablama, gledamo kako se to odrazava na ostale varijable i nastavlamo postupak. U nekim
slucajevima, ako je dodjela neke vrijednosti varijabli neuspjesna, vraéamo se, dodjeljujemo drugu
vrijednost varijabli i pokuSamo ponovo.

U rjeSavanju zadanog problema, na$ zadatak je laksi: dane su nam vrijednosti — u obliku viSestrukog
odgovora —a mi samo moramo provijeriti koja od njih poStuje sva zadana ogranicenja.
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DABAR U DVORCU

Oznaka zadatka: 2020-CH-07-eng Tip pitanja:viSestruki izbor

Kljuéne rijeci: grafikon, prvo dubinsko pretrazivanje, ciklus (ponavljanje)

ZADATAK

Dabru Andriji potrebna je jelka * da bi sagradio nasip na rijeci, ali

Andrija ima samo jednu mrkvu. U Matanovu dvorcu
smjestena je trgovina u kojoj je moguca razmjena proizvoda.
Andrija ide u Matanov dvorac u nadajudi se kako ¢e mrkvu E

zamijeniti za jeIku*.

U svakoj sobi Matanova dvorca dopustene su dvije razmjene
prema sljedecoj tablici

Soba A > i © >
Soba B >l Cé N 73
ssbac > @O Wi () >
Soba D 5> N Q
Soba E > © i > 4
Soba F > @ v § -
SobaG | il > W
Soba H > % i W -
PITANJE/IZAZOV

Koji je tocan redoslijed prolaska kroz prostorije kojim ¢e dabar Andrija mrkvu zamijeniti za jelkui?

PONUDENI ODGOVORI

a) DGE
b) GGE
c) AGE
d) DBC

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je DGE
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OBJASNJENJE

& )
U sobi D, dabar razmjenjuje svoju mrkvu zasladoled 7 . Nakon toga prelazi u sobu G kako bi zamijenio

sladoled " za prsten . I'nakraju, dabar odlazi u sobu E gdje razmjenjuje prsten @ za jelku$.
Soba D > f;\)
Soba G ‘i{> >
Soba E - $

U potrazi za mogucim redoslijedom soba, mogu se slijediti dvije razliCite strategije.

Prva strategija je duZi put i temelji se na ideji da dabar u pocetku moze zamijeniti mrkvu u pet soba (A,
D, E, GiH) za 6 predmeta. Nakon toga treba razmotriti sve sljede¢e moguénosti. Ovo ¢ak moZze stvoriti
beskrajno ponavljanje kojima nisu osigurani uvjeti izlaska. Jedna od tih situacija je prikazana u nastavku:

&
1. Soba A (—>)
2.Soba B (—)W)
3. Soba H (¥ ->4) — ©

4. Soba B (—)W') — ponavljanje / \ \

F

c F/
D \ / N\
Druga je strategija kraca i temelji se na principu _ / / C i
obrnutog puta. Polaziste je u sobi E jer je to ‘\A\/E \
\ >

E

jedina soba u kojoj dabar moze dobi jeIku*. A

\ H \
B
Ova jelka je zamijenjena za prsten. MoZemo H D \ L

vidjeti da se prsten moze dobiti samo u sobi G \
o

zamjenom za sladoled V.U posljednjim koraku
moramo provjeriti za sto moZzemo mijenjati

iy

: &
sladoled. Ova je zamjena moguca samo u sobi B za prsten ili usobi D za mrkvu. Kako dabar ima

&
samo mrkvu, soba D je ispravna. Dakle, povezali smo put koji vodi od mrkve dojelke*.
Struktura tablice s mogucim putanjama moze se prikazati i kao grafikon. Svaki ¢vor predstavlja objekt za
razmjenu, a svaka strelica predstavlja sobu za razmjenu.

R ek
Vizualni prikaz niza prostorija omogucava na laksi nacin utvrditi vezu mrkve i jele®= . | na ovaj nacin
lako moZemo provijeriti je li DGE toc¢an odgovor.

RACUNALNA POVEZANOST

Poznata stanja takvog problema mogu se predstaviti grafom. U racunalnoj znanosti, usmjereni graf
koristi se za vizualizaciju poznatih vrijednosti iz zadataka, za demonstraciju razli¢itih sustava s konac¢nim
brojem stanja. Postavljanje takvog problema kao problema temeljenog na grafu ima prednost jer se
moZze koristiti Citav niz postojecih poznatih strategija na grafovima.

Pretraga kroz graf kako bi se pronaslo rjesenje mozZe se sustavno izvoditi redoslijedom koraka, A
algoritmom. Jedan algoritam koji bi ovdje mogao biti koristen naziva se prvo dubinsko pretraZzivanje.
Ovaj bi algoritam zapoceo od mrkve i istraZivao $to je vise moguce putanja dok ne nade jelku. Koristedi
algoritam pretraZivanja najprije treba paziti da ne udete u beskrajno ponavljanje (na primjer, ABHBHBH

().
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KUCANSKI APARAT]

Oznaka zadatka: 2020-JP-0O1a Tip pitanja: ViSestruk odgovor Z

Kljuéne rijeci: binarni broj, bistabil

ZADATAK

U Dabro kuci nalazi se pet kucanskih aparata

kontrolu tih uredaja.

Uredaje mozete ukljuciti/iskljuciti
pritiskom na tipke. Medutim, tipke
nisu bas zgodno rasporedene. Jedna
tipka povezana je s viSe uredaja te svaka
tipka  istovremeno  ukljucuje ili
iskljucuje vise uredaja.

e Tipka A spojena je s televizorom, aparatom za kavu i usisavacem.
Tipka B spojena je s racunalom, perilicom rublja i aparatom za kavu.
Tipka C spojena je s racunalom, televizorom i usisivacem.

Tipka D spojena je s perilicom rublja i televizorom.
Tipka E spojena je s televizorom i usisivacem.

PITANJE/IZAZOV

Koji je ispravan redoslijed pritiskanja tipki da biste ukljucili samo televizor i aparat za kavu?
(Na pocetku su svi uredaji iskljuceni.)

PONUDENI ODGOVORI
a)E,C, B, A
b) C,B, A, D
¢)D, A EC
d) B, D,C, E

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je:4)B, D, C, E

OBJASNJENJE

Kada pritisnete tipku B, ukljuceni su racunalo, perilica rublja i aparat za kavu.

‘D% ° e\ Y.

Sljedece, kad pritisnete tipku D, perilica rublja se iskljucuje, a televizor ukljucuje.

‘D Eea .

Zatim, kad pritisnete tipku C, racunalo i televizor se iskljucuju, a usisavac je ukljucen.
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Na kraju, kad pritisnete tipku E, televizor se ukljucuje, ali usisavac je iskljucen.

- @@= " 7
g ‘B em 7
U ovom su slucaju televizor i aparat za kavu ukljuceni, dok su svi ostali uredaji iskljuceni.

Jednostavan nacin da se utvrdi koji je tocan odgovor, a koji nisu, je da se svaka mogucnost pregleda
neovisno, tj. da se svaka tipka ukljuci/iskljuci. Tada vidimo da ako se tipka pritisne neparan broj puta,
prikljuceni uredaji su u stanju "ukljuéeno", dok paran broj pritiska na tipku ostavlja uredaje u stanju
"isklju¢eno". Isto vrijedi i za jedan aparat: ako se radi o parnom broju tipki koje su pritisnute, a na koje
je uredaj spojen aparat ¢e se iskljuciti, a ako je neparan, uredaj ¢e se ukljuciti.
Prema tome:
- Zaprviniz (E, C, B, A) vidimo, na primjer, da je usisavac spojen na tri pritisnute tipke(E, C, A).
Dakle, usisivac ¢e ostati ,uklju¢en®, sto nije bilo pozeljno.
- Zadrugislijed (C, B, A, D) vidimo da je aparat za kavu spojen samo na dvije pritisnute tipke (B,
A), Sto znadi da e ostati "iskljucen", a to opet nije pozZeljno.
- Konacno, tre¢i niz odgovara primjeru u kojem je perilica spojena samo na jednu pritisnutu tipku (D),
Sto znaci da ¢e ostati "ukljuc¢ena", $to nije bilo poZeljno, Zapravo, u ovom ¢e slucaju svi uredaji
osim televizora biti ukljuceni.
Isti princip vrijedi i za ispravno rjesenje (B, D, C, E), u kojem se za zadane uredaje pojavljuje sljedeci broj
pritisaka na tipke:
- racunalo: dva (B, C) => isklju¢eno
- perilica rublja: dvije (B, D) => isklju¢eno
- televizor: tri (D, C, E) => ukljuceno
- aparat za kavu: jedan (B) => ukljucen
- usisivaC: dva (C, E) => iskljuceno

RACUNALNA POVEZANOST

Uredaje u ovom zadatku moZzemo poistovjetiti sa pojedinacnim znamenkama koje se povecavaju
pritiskom na tipku koja je spojena na taj uredaj. Medutim, u ovom sluc¢aju znamenke se mogu povecavati
samo do jedan, a zatim se brojanje zapocinje opet od nule.

30

To je zapravo binarni sustav koji koriste racunala, gdje se svi podaci pohranjuju i obraduju koristeéi samo
dvije znamenke: 0i 1. Na primjer, racunalo izvodi zbrajanje tako da u jednom koraku dodaje samo jednu
binarnu znamenku i svaki put kad je rezultat vedi od jedan, prenosi jedinicu u sljedeci korak tj. dodaje
sliedecoj znamenki.

A=01 A=00 A=01
B=01 B=11 B=10
A+B=10 A+B=11 A+B=11

Medutim, u ovom zadatku bavili smo se dodavanjem pojedinacnih znamenki (dakle zanemarivanjem
bilo kojeg prenosenja), gdje znamenke predstavljaju status uredaja (ukljuceno =1, iskljuceno = 0). Dakle,
svaki pritisak tipke znacio bi dodavanje broja jedan trenutnom stanju (0 ili 1) uredaja:

0+1=1

1+1=0
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TVORNICA AUTOMOBILA

Oznaka zadatka:2020-SV-03-eng Tip pitanja: Broj¢ano

Kljuéne rijeci: promjena baze, dekadski broj

ZADATAK

Dizajner Mate osmisljava novu liniju automobila koja ¢ée se uskoro nadi na trzistu. Auto ili uju po
sljede¢im znacajkama: boji, unutrasnjosti, gumama i motoru. Svaka od znacajki ima 5 moguénosti koje su prikazane
u tablici:

Boja Unutrasnjost Gume Motor

0. plava 0. crna koza 0. sportske gume 0. dizelski
1. crvena 1. bijela kozZa 1. gradske gume 1. benzinski
2. bijela 2. crna tkanina 2. cestovne gume 2. hibridni
3.crna 3. bijela tkanina 3. vuéne gume 3. plinski

4. zelena 4. crveni luksuzni materijal 4. luksuzne gume 4. elektricni

Tvornica ¢e svakom automobilu dodijeliti jedan broj, od 0 do 624, u ovisnosti o kombinacijama znacajki.

Tako ¢e se brojem 0 oznaciti automobil sa znacajkama 0 0 0 O (plavi automobil s crnom koZzom, sportskim gumama
i dizelskim motorom), brojem 1 oznacit ¢e se automobil sa znacajkama 0 0 0 1 (plavi automobil s crnom koZom,
sportskim gumama i benzinskim motorom), brojem 2 bit ¢e oznacen automobil sa znacajkama 0 0 0 2, dok ¢e
brojem 5 biti oznac¢en automobil sa znacajkama 00 1 0.

Automobilu sa znacajkama 2 0 1 4 (bijeli automobil, s crnom koZzom, gradskim gumama i elektricnim motorom)
tvornica ¢e dodijeliti broj 259.

PITANJE\IZAZOV

Koji broj ¢e se dodijeliti zelenom automobilu, unutrasnjosti od crvenog luksuznog materijala, luksuznim gumama i
plinskim motorom?

TOCAN ODGOVOR: 623
OBJASNJENJE

Znacajke Zeljenog automobila su 4 (zelena boja), 4 (crveni luksuzni materijal), 4 (luksuzne gume) i 3 (plinski motor).
Zapise li se to u neprekinutom nizu, dobiva se 4 4 4 3, Sto se moZe interpretirati kao broj s bazom 5. Taj broj
pretvoren u dekadski sustav iznosi 623. To je ujedno i rjeSenje naseg zadatka.

Medutim, kako smo dosli do te vrijednosti?

Iz danih primjera u zadatku moze se primijetiti da se svaki put kad smo se pomaknuli za jedno mjesto u tablici
znacajki za tip motora, oznaka modela automobila povecala za jedan. Kada smo mijenjali specifikacije guma, broj
modela za svaku promjenu nismo povecavali za 1 (inace bismo ju zamijenili za promjenu u tipu motora), nego za
5. Zasto 57 Zato jer postoji samo 5 ispravnih mogucnosti za tip motora, a nakon toga, svaki sljedeci broj modela
mora imati promjenu u nekoj drugoj znacajci —u ovom slucaju u tipu guma.

Ako nastavimo razmisljati na taj nacin, vidjet ¢emo da ¢emo, kada dodemo do znacajki interijera, morati za svaku
znacajku interijera pribrojiti po 25 broju koji oznacava model automobila. Zasto 25? Zato jer postoji ukupno 5 x 5
=25 mogucnosti za preostale dvije znacajke.

Sli¢no, odabir svake sljedece boje u tablici uzrokuje povecanje broja modela automobilaza 5 x5 x5 = 125.

Da bismo na taj nacin dosli do rjeSenja zadatka, samo trebamo prebrojiti koliko puta se svaka znacajka
,nadogradila“ od osnovne (oznacene nulom), pomnoZiti taj broj odgovarajuc¢im faktorom i sve zbrojiti:

Boja (4) x 125 + (Unutrasnjost) 4 x 25 + (Gume) 4 x 5 + (Motor) 3 = 623

RACUNALNA POVEZANOST

Promjena baze vrlo je korisna jer ju mozemo upotrijebiti za prijenos informacija koji na dekadskoj razini mozda
nece biti toliko jasan.

Racunalo za pohranjivanje brojeva ne koristi dekadsku bazu, koju koristimo u svakodnevnom Zivotu. U racunalima
se koristi binarna baza, sastavljena samo od 0i 1. Kad unesete broj u racunalo, racunalo pretvara taj broj u binarni
oblik, a zatim ga koristi za dalju obradu.

Zapravo, racunala pohranjuju ne samo brojeve, nego i sve podatke kao slijed binarnih znamenki: zvuk, slike,
filmove, 3D modele itd.
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SUDOKU STABLA 2

Oznaka zadatka: tezak Tip pitanja: interaktivni

Kljucne rijeci:

ZADATAK

Dabrovo polje u kojem ¢e posaditi stabla sastoji se od 16 mjesta rasporedenih u 4 retka i 4 stupca.
Posadit ¢e 16 stabala razliCite visine 1,2,3 i 4 prema sljedecim pravilima:

e Svakired sadrZi stabla razlicite visine

e Svaki stupac sadrzi stabla razlicite
visine

Pritom dabrovi ne vide stabla koja su
skrivena iza visih stabala. Na slici vidimo da
se na kraju svakog retka nalazi broj koji
oznacava koliko stabala dabrovi vide s te
pozicije. Dabar Kubiko je ispravno zapisao
broj vidljivih stabala na slici no visine stabala ne odgovaraju zadanim pravilima.

sl b Ly

PITANJE/IZAZOV

TOCAN ODGOVOR

Na slici je prikazano konacno rjesenje:

£ &8 &
£ 288

OBJASNJENJE

Promatrajuci sliku dabrovog polja s posadenim stablima brojevi na oznakama vidljivih stabala su ispravni
no visine stabala ne odgovaraju napisanim brojevima tocnije pravilu koji kaze da u jednom retku ili
stupcu ne moZe biti stablo iste visine. Redovi 2 i 3 istupci 2 i 4 su ispravni i njih ne treba mijenjati. Visinu
stabala treba mijenjati u redovima: 1i4 te ustupcu: 1i3. Na slici je prikazano konacno rjesenje.

RACUNALNA POVEZANOST

Pristup u rjesavanju ovog zadatka ukljucuje pronalazak rjeSenja koje zadovoljava postavljene uvjete ili
ograni¢enja. Na temelju zadanih uvjeta vrlo jednostavno moZemo pronaci greske Sto vrlo Cesto
koristimo u informatici, a $to nam osigurava to¢nost i postojanost podataka.
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Vidimo se i sljedeée godine, zar ne? ©



