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Zahvaljujemo svim volonterima Dabra koji ovaj izazov Cine ne samo
mogucim, nego izvrsnim.
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Dabar je viSe od natjecanja - Dabar je izazoV!

Republika Hrvatska je od 2016. godine uklju¢ena u medunarodnu inicijativu Bebras (Dabar) koja
promice informatiku i racunalno razmisljanje medu uciteljima i u¢enicima, ali i u Siroj javnosti. Dabar
je osmisljen kako bi se svoj djeci omogudilo jednostavno sudjelovanje kroz online natjecanje koje se
sastoji od niza izazovnih zadataka koje su osmislili stru¢njaci iz Sezdesetak zemalja, a od 2016. u
izradi zadataka sudjeluju i hrvatske uditeljice i ucitelji.

Izazov Dabar @ucitelji.hr izvrsno se nadovezuje na kurikularnu reformu kojom se poti¢e razvoj
racunalnog razmisljanja od prvog razreda osnovne Skole kroz rjeSavanje primjerenih problemskih i
logickih zadataka, stvaranje strategija za analiziranje i rjeSavanje problema te programiranje ¢ime
se postupno uvodi u¢enike u svijet digitalne tehnologije.

Organizator je natjecanja za Hrvatsku udruga Suradnici u u€enju uz podrsku Hrvatskog saveza
informaticara, Visokog ucilista Algebra i CARNET-a, a pod pokroviteljstvom Ministarstva znanosti i

obrazovanja.

Prvi izazov Dabar u Hrvatskoj odrzan je u studenom 2016. s 5624 sudionika. Od tada svake godine
raste broj zainteresiranih uéenika i Skola. S ve¢im brojem ucenika i izazovi su vedi, no vesele nas
reakcije ucenika, pogotovo onih kojima je ovaj izazov jedino natjecanje s kojim su se susreli tijekom
svog Skolovanja. Na izazov se prijavljuju ucenici iz Skola diljem cijele Republike Hrvatske.

Broj sudionika izazova Dabar @ucitelji.hr
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Izazov Dabar @ucitelji.hr organizira se svake godine u prvoj polovici studenog. Provodi se na online
sustavu Moodle Hrvatske akademske mreze (CARNET Loomen), uz obaveznu uporabu elektronickog
identiteta u sustavu AAl@edu.hr.

Dabar @uicitelji.hr
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AAl@edu.hr je autentifikacijska i autorizacijska infrastruktura Hrvatske akademske i istraZivacke

mreZe (CARNET) koja omogucava sustav jedinstvene ...
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Organizacija izazova
lako je vrhunac izazova u studenom, aktivnosti se provode tijekom cijele godine.

Od veljace do travnja nacionalni timovi pripremaju zadatke koje predlazu medunarodnoj Bebras

organizaciji za koristenje u svim zemljama koje provode ovaj izazov.

Nakon toga, u svibnju slijedi velika medunarodna radionica svjetske zajednice Bebras gdje stru¢njaci
iz zemalja ¢lanica doraduju i odabiru zadatke koji ¢e se koristiti na izazovu u tekuéoj godini.
Medunarodna radionica prilika je za razmjene iskustava o provedbi izazova Bebras, dijeljenje
primjera dobre prakse i povezivanje s kolegama iz cijelog svijeta.

Nakon toga, od lipnja do listopada slijedi rad hrvatskog volonterskog tima koji odabire zadatke koji
¢e se koristiti za sve kategorije u nasoj zemlji te prevodi zadatke kako bi bilo jasni i u duhu hrvatskoga
jezika. Nakon prevodenja zadatke pregledavaju recenzenti koji savjetuju poboljSavanje zadataka, a
zatim slijedi pripremanje zadataka za unos u online sustav za provedbu izazova. U listopadu se zadaci

postavljaju u online sustav i testiraju.

Tijekom rujna objavljuje se javni poziv Skolama za sudjelovanje u kojem ucitelji iskazuju interes za

sudjelovanje svojih uc¢enika u izazovu Dabar.

Izazov Dabar provodi se tijekom pet dana u studenom u skladu s datumima dogovorenim na razini
cijele zajednice Bebras.

Godisnji izazov zavrSava u prosincu objavom pragova za najbolje sudionike, dodjelom diploma i

znacki te objavljivanjem knjiZice sa zadacima.

Dabar @ucitelji.hr
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Prijava za sudjelovanje

Tijekom rujna objavljuje se poziv u kojem ucitelji iskazuju svoj interes za sudjelovanje u izazovu.
Svaki se ucitelj prijavljuje preko online obrasca u kojem navodi okvirni broj ucenika koji ¢e
sudjelovati. Obrazac je dostupan samo uciteljima, uz obaveznu prijavu elektronickim identitetom
sustava AAI@EduHr.

Prikupljanje informacija o ocekivanom broju sudionika potrebno je za pripremanje odgovarajuée
tehnicke podrske i planiranje optereéenosti servera tijekom provedbe izazova. Sljedeci korak je
ukljucivanje svih prijavljenih ucitelja u online okruzenje (CARNET Loomen) gdje u Kutku za ucitelje
dobivaju sve daljnje informacije. Na ovaj su nacin informacije dostupne svim uciteljima u isto
vrijeme.

U ovom dijelu sustava ucitelji mogu i nakon zatvaranja izazova preuzeti zahvalnicu za provedbu
izazova u svojoj Skoli.

Provedba izazova

Ucenici mogu sudjelovati u izazovu tijekom pet dana Dabrova tjedna u studenom. Poveznicu za
pristup virtualnoj ucionici Dabar @ucitelji.hr 20XY ucenici dobivaju od svojih ucitelja koji ih dalje

usmjeravaju kako se upisati u virtualnu ucionicu s lozinkom, ovisno o razredu koji pohadaju.

Izazov se provodi iskljucivo u Skoli i pod nadzorom ucitelja. U€enici izazovu pristupaju iskljucivo u
skoli, a sve lozinke ucenicima citaju ucitelji neposredno prije otvaranja testova. Lozinke ucitelji ne

smiju prosljedivati u¢enicima niti ih navoditi na samostalni pristup sustavu i testovima.

Lozinke za pristup testovima mijenjaju se tijekom provedbe izazova najmanje jednom dnevno i zato

ih je nuZno citati direktno iz sustava (u Kutku za ucitelje).

Svaki ucenik pristupa izazovu pojedinacno i ima pravo jednog pristupa samo jednom testu, ovisno o
tome koji razred pohada.

Ucenici sudjeluju u jednoj od pet kategorija:

e MikroDabar za uéenike 1. i 2. razreda OS
e MiliDabar za uéenike 3. i 4. razreda OS
e KiloDabar za u¢enike 5. i 6 razreda 0S
e MegaDabar za u€enike 7.i 8. razreda i

e GigaDabar za ucenike svih razreda srednje Skole.

Prilagodbama nastojimo ucenicima olaksati sudjelovanje u izazovu. Za ucenike u kategorijama
MikroDabar i MiliDabar snimljen i audiozapis svakog zadatka te ga oni mogu preslusati prema
potrebi (predlazemo upotrebu slusalica kako ne bi ometali ostale sudionike izazova). Za ucenike

kategorije MikroDabar tekstovi zadataka napisani su velikim tiskanim slovima.

Dabar @ucitelji.hr
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Nakon zavrsetka izazova ponovnom prijavom u sustav i otvaranjem poveznice na test koji su

rjeSavali ucenici mogu vidjeti povratne informacije i broj bodova koje su ostvarili na izazovu Dabar.

ZavrSetak izazova

Za sve sudionike izazova pripremaju se digitalne znacke i diplome koje ucenici
samostalno preuzimaju iz online sustava. Svakom uceniku koji pristupi
izazovu nakon predaje testa automatski se izdaje digitalna znacka, a za
preuzimanje diplome potrebno je kliknuti na resurs s nazivom Diploma.

Tada se, na osnovu korisnickih podataka s kojima je ucenik prijavljen u

sustav, automatski generira diploma s imenom i prezimenom ucenika.

2023

Oni najbolji (10 % najboljih u svakoj kategoriji) mogu preuzeti i diplomu

za izniman uspjeh. Pristup toj diplomi omoguéava se nakon zatvaranja izazova i

odredivanje donje bodovne granice za najbolje ucenike. Tim se u¢enicima automatski dodjeljuje i
posebna, zlatna znacka.

Ucitelji u Kutku za ucitelje mogu preuzeti zahvalnicu za provedbu izazova u svojoj skoli. Uvjet je za
preuzimanje zahvalnice ispunjena anketa za ucitelje. U anketi ucitelji upisuju zbirne podatke o broju
ucenika koji su pristupili izazovu u svojoj Skoli. Ovaj nam je podatak bitan za pra¢enje broja sudionika

od strane medunarodne zajednice Bebras.

U anketi ucitelji mogu i unijeti komentare i/ili prijedloge vezane za sam izazov. Svake godine
nastojimo poboljsati proces prijave i provedbe izazova na osnovu ovih povratnih informacija. Tako
smo omogucdili prijavu svim uciteljima samostalno, a ne preko imenovanih Skolskih koordinatora za
provedbu izazova, sve informacije Saljemo isklju¢ivo preko foruma Obavijesti u Kutku za ucitelje, a
omogucena je i medusobna pomoc¢ i komunikacija ucitelja preko foruma Pitanja i dogovori. 1zostavili
smo anketu za uc€enike koja je bila uvjet za pristup testu te smanijili broj zadataka s 15 na 12 i vrijeme

provedbe izazova s 45 na 40 minuta kako bi se izazov mogao odraditi u jednom Skolskom satu.

lako nije obavezna, svi ucenici nakon zavrSetka rjeSavanja testa mogu ispuniti anketu u koju mogu
upisati svoje komentare vezane za odrzani izazov. Sto ucenici misle o izazovu Dabar vidljivo je iz

grafike koja je nastala analizom povratnih informacija u anketi nakon odrZanog izazova.

Dabar @uicitelji.hr
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Podrska uciteljima i u¢enicima

Za sve ucenike i ucitelje otvorena je virtualna ucionica PseudoDabar koja je dostupna na poveznici
https://bit.ly/PseudoDabarUciteljiHr.

PseudoDabar sadrZi zadatke sa svih prethodnih izazova. Osim upoznavanja ucenika i ucitelja sa
zadacima koje ucenici rjeSavaju, PseudoDabar je vazan i kako bi svi sudionici vidjeli kako izgleda

sustav za provedbu izazova. Na taj nacin smanjuje se stres tijekom provedbe

izazova u studenom.

Zadaci su podijeljeni u pet kategorija, ba$ kao i na pravom izazovu
Dabar, ovisno o razredu koji uéenici pohadaju. No u ovoj virtualnoj
ucionici svaki u€enik ima pravo pristupa bilo kojoj kategoriji. Ucenici
svakom testu mogu pristupiti neograniceni broj puta, a zadaci se
pojavljuju nasumicnim redoslijedom. Za bilo koji rijeSeni test sudionicima

se automatski izdaje posebna znacka PseudoDabar.

Zadaci potic¢u rac¢unalno i logi¢ko razmisljanje i mogu sekoristiti i tijekom redovne nastave, a ne samo

kao priprema za sudjelovanje u izazovu.

Zadatke nije nuZzno koristiti samo u digitalnom okruzenju. Neke od njih pripremili smo kako biste ih
mogli koristiti i ako ucenici nemaju pristup racdunalima. Materijale moZete preuzeti s nasSeg

vjezbalista koje je dostupno na stranici https://ucitelji.hr/viezbaliste/

Pozivamo sve i u nasu Facebook grupu https://www.facebook.com/groups/dabar.ucitelji.hr/ u kojoj

objavljujemo podsjetnike na vazna dogadanja i informiramo sve zainteresirane o tijeku provedbe
izazova. No ne zaboravite: klju¢ne informacije za samu provedbu izazova Dabar uvijek su u online

okruzenju (CARNET Loomen) organiziranom upravo za provedbu Dabra.

Dabar @uicitelji.hr
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Hrvatski zadaci

Jedan od velikih izazova je pripremiti zadatke na nacionalnoj razini koji ¢e se predloziti
medunarodnoj zajednici Bebras. Izrada zadataka je vrlo sloZzena pri ¢emu se autori moraju koristiti
posebno pripremljenim predloskom. No to je ujednoi prilika uciteljima da svoju kreativnost i znanje
pretoce u zadatak koji ¢e predstavljati nasu zemlju.

Najcéesée u sijeCnju objavljujemo poziv svim zainteresiranima na mreZznim stranicama udruge

Suradnici u u€enju i drustvenim mrezama. Pozivu se mogu odazvati svi, a ne samo ucitelji.

Programski odbor pregledava pristigle zadatke i odabire one koji su najzanimljiviji i napisani tako da
sadrze sve informacije koje su navedene u predlosku. Za svaki je zadatak pozeljno pripremiti i sliku
u .svg formatu koja prati zadatak. Tijekom travnja autori dobivaju medunarodnu recenziju i imaju

priliku poboljSati zadatke prije kona¢nog odabira zadataka na medunarodnoj radionici u svibnju.

Svaka zemlja ima obvezu predlozZiti najmanje 2 zadatka, a maksimalan broj odreden je prosjekom
odabranih zadataka na medunarodnoj razini u posljednje tri godine uveéan za dva.

U nastavku je pregled zadataka hrvatskih autora koji su koristeni u Sezdesetak zemalja koje
provode natjecanje Bebras.

Dabar @uicitelji.hr
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KOJE JE TVOJE NINJA IME?

Oznaka zadatka: 2017-HR-02

Tip pitanja: viSestruki odgovor

Klju€ne rijeci: string (niz znakova), kodiranje, dekodiranje

Autor zadatka: Daniel Rakijasi¢

Kategorija: MikroDabar

ZADATAK

Jedan dabar Zeli postati nindza toliko jako da je smislio svoje nindza ime.

PITANJE/IZAZOV

Kako se dabar stvarno zove ako
mu je nindZza ime "zukame
moru"?

PONUDENI ODGOVORI
a) Josip
b) Jani
c) Jakov
d) Jurica

TOCAN ODGOVOR
Jakov

OBJASNJENJE

Koje je tvoje ninja ime?

A-ka J—zu S—an
B —pi K —me T —chi
C-mi L—ta U-do
D—te M—1n V-
E-ku N-to W —mei
F-lu 0 —mo X —na
G-—iji P—mor Y-fu
H-n Q-ke Z-z
[-ki R —shi

Zukame Moru je ime koje se sastoji od 5 slova pa tako odmah znamo da b) i d) ne mogu biti tocni
odgovori. NindZa ime za Josipa je "zumoari kino".

RACUNALNA POVEZANOST

Cesto se u informatici u programskim zadatcima koriste zamjene slova u stringu (nizu znakova).
Ovakvim se zadatcima lakse vizualizira Sto se i kako dogada pri zamjeni elemenata unutar sloZzenih
rednih vrsta podataka poput niza znakova, polja i lista.

Lako je prevesti dabrovo ime u nindza ime koristeci priloZenu tablicu (jer je sortirana po abecedi),
ali teZe je napraviti obratno. Struktura podataka koja je osmisljena za jednu svrhu ne moze se uvijek
lako iskoristiti i za neku drugu svrhu, iako sadrzi sve podatke.

Dabar @ucitelji.hr
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INTEGRAM

Oznaka zadatka: 2017-HR-03 Tip pitanja: interaktivno

KljuCne rijeci: Booleova algebra, logika

Autorica zadatka: Sanja Pavlovi¢ Sijanovi¢ [Kategorija: MiliDabar

12
ZADATAK

Nasi su dabrovi svestrani i istovremeno uce programiranje i strani jezik.
Svaki dabar zna jedan strani i jedan programski jezik:

e dabar Luka zna hrvatski jezik, ali ne zna Python

e dabar Darko zna njemacki jezik, ali ne zna C++

e David ne zna talijanski jezik i ne zna ni Javu

e Davor ne zna francuski, a niti ne programira u C++

e dabar koji programira u Logu govori talijanski

e dabar koji govori francuski ne zna programirati u C++.

PITANJE/IZAZOV

Ako znamo da svaki dabar govori jedan strani jezik i programira u jednom od navedenih programskih
jezika, popunite tablicu:

Python C++ Java Logo

hrvatski
njemacki
francuski
talijanski

‘ Luka ‘ Darko | David ‘ Davor

TOCAN ODGOVOR

Python C++ Java Logo
hrvatski Luka
njemacki Darko
francuski David
talijanski Davor

e Luka govori hrvatski i programira u C++.

e Darko poznaje njemacki jezik i programira u Javi.
e David zna francuski jezik i Python.

e Davor je naucio talijanski i Logo.

Dabar @ucitelji.hr
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Hrvatski

Njemacki

Francuski Talijanski

Luka

+

David

Davor

Luka

David

Davor

Python

C++

Java Logo

hrvatski

Luka

njemacki

Darko

francuski

David

talijanski

Davor

Zadatak se moze rijeSiti i pomocu Integram tablice:

Programski jezik

Strani jezik

Python C++

Java Logo

Hrvatski Njemacki | Francuski | Talijanski

Luka

Darko

DABAR

David

Davor

Hrvatski

Njemacki

jezik

Francuski

Strani

Talijanski

Popunimo pocetnu tablicu s onim $to nam je poznato:

Programski jezik

Strani jezik

Python C++

Java Logo

Hrvatski Njemacki | Francuski | Talijanski

Luka

+ - - -

Darko

- + - -

David

DABAR

- - + -

Davor

- - - +

hrvatski

njemacki

jezik

francuski

Strani

talijanski

Mozemo zakljuditi:

e Davidu je ostao francuski jezik, a Davoru talijanski te smo popunili tablicu Dabar/Jezik.

e Kako Davor govori talijanski, a dabar koji zna talijanski programira u Logu, zaklju¢ujemo da
Davor programira u Logu.

e David zna francuski, ali dabar koji zna francuski ne programira u C++ pa David ne programira

u C++. Ostaje nam jedino Luka koji programira u C++.

Dabar @ucitelji.hr
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Programski jezik Strani jezik

Python

C++

Java

Hrvatski

Njemacki

Francuski

Talijanski

DABAR

Luka

+

Darko

+

David

+

Davor

+

Strani
jezik

hrvatski

njemacki

francuski

talijanski

David programira u Pythonu, a Darko u Javi.

Programski jezik

Strani jezik

Python

C++

Java

Hrvatski

Njemacki

Francuski

Talijanski

DABAR

Luka

+

Darko

+

+

David

+

+

Davor

+

Strani
jezik

hrvatski

njemacki

francuski

talijanski

Nadalje, tablicu dovrS§imo na nacin da u svakoj manjoj tabliciimamo samo jedan plus u svakom retku
i stupcu.

Programski jezik Strani jezik

Python

C++

Java

Hrvatski

Njemacki

Francuski

Talijanski

DABAR

Luka

+

Darko

+

David

+

Davor

+

Strani
jezik

hrvatski

njemacki

francuski

talijanski

RACUNALNA POVEZANOST

Matematicka logika proucava osnovne principe matemati¢kog zakljucivanja. Booleova je algebra dio
matematicke logike. Logicka ili Booleova algebra je sustav teorema koji rabe simbolic¢ku logiku kako
bi opisali skupove elemenata i odnose medu njima. Temelji se na principu deduktivnhog logi¢kog
zakljuéivanja - ulazni podaci mogu imati samo dva stanja: tocno i netocno. Booleova algebra
primjenjiva je u konstruiranju i analizi rada racunala jer ra¢unala takoder imaju samo dva stanja:
ukljucen — isklju¢en, maksimalan napon — minimalan napon... Osnovni element logicke algebre je
IZJAVA koja moZe biti istinita (0) ili lazna (1). Tablica stanja izrazava odnose izmedu operanda, ovisno
o logickoj operaciji. Tablica stanja definicija je logicke operacije i mora sadrzavati sva mogucda stanja
operanada i logicke operacije.

Dabar @ucitelji.hr
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DVIJE CESTE

Oznaka zadatka: 2017-HR-01 Tip pitanja: interaktivno

Kljucne rijeci: logika, Booleova algebra

Autor zadatka: Hrvoje Simi¢ Kategorija: MiliDabar

15

ZADATAK

Dabrograd i Drvograd povezani su dvjema cestama. Ceste imaju ograni¢enja za odredena vozila.
Vozedi prvom cestom prelazi se preko mosta. Druga cesta prolazi kroz tunel i ukljuéuje i voZznju
trajektom.

Prvom cestom mogu prometovati vozila koja prevoze do 7 tona tereta. Druga cesta ima ¢ak dva
ogranicéenja.

Kroz tunel mogu proci vozila do 300 cm visine, a trajektom se
mogu prevoziti samo vozila Cija duljina ne prelazi 7 m.

Svako vozilo na sebi ima oznaku visine u centimetrima, tezine u
tonama i duljine u metrima. Na primjer, vozilo na slici je visoko
180 cm, tesko 4 tone i dugo 6 metara.

PITANJE/IZAZOV

Za svako vozilo odaberi koju cestu moze koristiti. Neka vozila ne mogu prodi niti jednom cestom, a
neka mogu koristiti obje.

TOCAN ODGOVOR
Cesta 1 (most) Cesta 2 (tunel i trajekt)

A (180, 4t, 6m)

O

B (200, 8t, 9m)

X
X

C (190, 3t, 4m)

D (205, 5t, 5m)

0
X

E (210, 8t, 6m)

X
[

F (210, 2t, 8m)

[
X

G (290, 9t,6m)

PO

X
O

H (310, 5t, 5m)

Dabar @ucitelji.hr
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OBJASNJENJE

Obje ceste mogu koristiti vozila ¢ija je visina <=3 m, teZina<=7tiduljina<=6m.

Prvom cestom prometuju vozila koja teze < = 7 t (visina > 3 m i duljina > 6 m).

Drugom cestom prometuju vozila koja teze > 7 t, ali visine < =3m i duljine <=6 m.

Vozila koja ne mogu stiéi iz jednog mjesta u drugo su ona €ija je visina > 3 m, tezina > 7 t i duljina > 6
m.

Ako su svi uvjeti zadovoljeni (visina < 300 cm, masa < 7 t i duljina < 6 m), vozilo moZe koristiti obje
ceste.

To suvozilaA, CiD.

Vozilo B ne zadovoljava niti jedan od uvjeta te ne moze prometovati na ovoj relaciji.

Vozilo E moze koristiti samo drugu cestu jer je pretesko za most.

Vozilo F moze koristiti samo prvu cestu jer je predugo za trajekt.

o G

Vozilo G je preteSko za most na prvoj cesti te mu ostaje druga cesta.

Vozilo H je previsoko za tunel, ali moze prijeéi most i koristiti prvu cestu.

RACUNALNA POVEZANOST

Booleova algebra vaZzna je za racunalnu znanost jer se podudara s binarnim brojevnim sustavom, pri
¢emu svaka izjava i svaki bit imaju vrijednost 1 ili 0 (odnosno, istina - TRUE ili laZ - FALSE).

Ovakvi zadaci uvod su u Booleove izraze koji se koriste u programskim jezicima, a svaki izraz na kraju
daje Booleovu vrijednost i to to¢no jednu vrijednost istinu (1) ili Iaz (0).

Booleov izraz moZe se sastojati od kombinacije logickih varijabli, konstanti istinitih ili laznih,
vrijednosti operatora i logickih vrijednosti funkcija.

U ovom zadatku svaka cesta moze se prikazati koristeéi Booleove izraze, npr. za cestu 1: vozilo visine
<=2mivoziloduZine<=7m.

Dabar @ucitelji.hr
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NATJECANJE DABROVA

Oznaka zadatka: 2017-HR-04a Tip pitanja: Visestruki odgovori

KljuCne rijeci: Algoritmi, strukture podataka, petlje

Autorica zadatka: Mihaela Kelava Kategorija: KiloDabar

ZADATAK

Dabar Kreso je gledao kako se 8 dabrova u parovima natjece u utrci na 100 metara. Pobjednik utrke
ide u sljededi krug natjecanja. Dabar KreSo je promatrajuéi natjecanja na ploci biljeZio pobjednika
svake utrke. Za to je koristio kartice oznacene brojevima od 1 do 8 koje su predstavljale svakog dabra
koji je sudjelovao u utrci.

Ali onda je Kresin mladi brat Tomo izmijeSao sve kartice pobjednika utrka, osim parova prvog kruga
natjecanja.

PITANJE/IZAZOV

KreSu ovo nije ni najmanje uzrujalo. / \

Shvatio je da moZe ponovno posloZiti sve [

rezultate natjecanja iz pomijesanih

kartica i informacija iz prvog kruga / \ / \

natjecanja.

Koji je pravilan redoslijed svih kartica? /\ ‘ /\ i / \ / \
138]f1ife][5]4]{7]{2]

L1]l2][4])(4][4][8][8]

PONUDENI ODGOVORI

Ucenici trebaju od ponudenih odgovora izabrati toc¢an.

» L1 CLR]Y I L]

Dabar @uicitelji.hr
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TOCAN ODGOVOR
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OBJASNJENJE

Za svaku utrku parova dabrova u prvom krugu natjecanja broj koji odgovara dabru pobjedniku bi
morao biti u izmijeSanim kartama. Natjecatelji koji su izgubili ne sudjeluju u sljede¢im krugovima
natjecanja. Kako popunjavamo polja s rezultatima, jednostavno trebamo pogledati koji od dva
natjecatelja svake utrke postoji u karticama koje su preostale.

RACUNALNA POVEZANOST

Prilikom rjeSavanja problema i kreiranja algoritma vazno je uoditi sve mogude uvjete koji utjecu na
rieSenje zadatka. Uvjeti se nekad preklapaju, nekad slijede jedan drugog, a nekad jedan od uvjeta
mozZe biti ispunjen samo ako je prethodni uvjet ispunjen ili samo ako prethodni uvjet nije ispunjen.
Pazljivo pracenje i zadovoljavanje potrebnih uvjeta osnova je ispravnog logickog rjesavanja problema
i izrade ucinkovitog algoritamskog rjesenja.

Uz provjeru zadovoljavanja uvjeta (grane grafa), ponavljanje se (ponavljajuéa struktura ili petlja)
Cesto koristi pri izradi racunalnih rjesenja. U gornjem zadatku uvjet provjere procedure mora biti
ponovljen dok ne oznacimo pobjednika. Znaci da broj krugova natjecanja oznacava broj potrebnih
ponavljanja za danu akciju.

U ovom zadatku uvjeti su koje ucenik treba uociti: ako je kartica s brojem ponudena, to znadi da je
natjecatelj s tim brojem pobjednik. Ova se procedura ponavlja dok se sve kartice ne postave na plocu.

Dabar @ucitelji.hr
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ATLETSKA EKIPA

Oznaka zadatka: 2017-HR-04b Tip pitanja: prenesi i postavi na sliku
KljuCne rijeci: algoritam, struktura podataka-graf, petlja, stablo

Autorica zadatka: Mihaela Kelava Kategorija: GigaDabar

ZADATAK

Osam c¢lanova atletske ekipe Dabar treba novog kapetana. Za odabir kapetana osmislili su novi
turnir.
Svaki trka¢ dobije svoj broj. Trkaci se natjecu u paru, a pravila su turnira sljedeéa:

e Ako su u paru oba od trkaca s parnim brojevima, pobjednik je trka¢ s veéim brojem.

e Ako su u paru oba trkaca s neparnim brojevima, pobjednik je trka¢ s manjim brojem.

e Ako u paru jedan trka¢ ima paran, a drugi neparan broj, pobjednik je trkac¢ s brojem koji je

blizi broju 4 ( npr. broj 1 je blize broju 4 nego 8 jer je 4-1=3, 8-4=4).

Svaki od ¢lanova sluc¢ajnim odabirom izvlaci broj u rasponu od 1 do 8. Slu¢ajnim odabirom odabrani
su sljededi parovi: 4-8 1-6 5-3 2-7
Pobjednik svakog para nastavlja natjecanje.

PITANJE/IZAZOV

Pronadi pobjednika turnira.

Dabar @ucitelji.hr
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TOCAN ODGOVOR
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OBJASNJENJE

Slijedeci pravila pronalazimo pobjednika: prvi par - pravilo 1, drugi par - pravilo 3, treci par - pravilo
2, Cetvrti par - pravilo 3.

Objasnjenje treéeg pravila: ako su dva broja jednako udaljena od broja 4, imamo dva neparna ili dva
parna broja i zbog toga slijedimo pravilo 1 ili pravilo 2.

RACUNALNA POVEZANOST

Kada rjeSavamo probleme i stvaramo algoritam za pronalaZzenje rjeSenja, vazno je uociti sve moguce
uvjete o kojima ovisi rjesSenje zadatka. Uvjeti se ponekad preklapaju, ponekad slijede jedan drugoga,
a ponekad neki od njih moZe biti izvrSen samo ako prethodni uvjet jest ili nije izvrsen.

PazZljivo praéenje i pridrzavanje potrebnih uvjeta osnova je za ispravno logicko rjeSavanje problema
i izgradnju ucinkovitog algoritma koji dovodi do rjeSenja.

Osim provjere ispunjavanja uvjeta (strukture grananja), prilikom osmisljavanja racunalnog rjesenja
problema obicno se koristi i ponavljanje (strukture ponavljanja ili petlje). U gornjem zadatku
procedura provjere uvjeta mora se ponavljati sve dok se ne pronade pobjednik. Na taj nacin zadani
broj kola u turniru predstavlja broj ponavljanja potrebnih za izvrSenje zadane radnje.

Potrebno je slijediti zadane uvjete za svaki par i ponavljati proceduru provjere sve dok se ne pronade
ukupni pobjednik.

Dabar @ucitelji.hr
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PREDVIDANJE POBJEDNIKA

Oznaka zadatka: 2017-HR-04c Tip pitanja: Prenesi i postavi na sliku

KljuCne rijeci: algoritam, petlja, graficki prikaz

Autorica zadatka: Mihaela Kelava Kategorija: MegaDabar ,

ZADATAK

oy -

Dabar KreSo predan je i uporan atleti¢ar. No kako jo$ uvijek nije dovoljno odrastao da sudjeluje na
prestiznom turniru Dabrograda u paralelnom tréanju na 100 metara, on pozorno prati turnir. Kreso
predvida rezultate i pobjednika.

Turnir u paralelnom tréanju organiziran je tako da se Zdrijebom odaberu parovi trkaca. Najbrzi iz
svake pojedine utrke kvalificira se u idu¢e kolo gdje odmjerava snage s nekim od preostalih
pobjednika. U svakom kolu natjecatelja je dvostruko manje nego u prethodnom, sve dok ne
preostane jedan natjecatelj koji je pobjednik turnira.

Ove godine na turnir se prijavilo 8 trkaca. Svaki je od njih dobio broj, a Zdrijeb je odlucio parove.
Prije natjecanja KreSo je zabiljezio visinu i teZzinu svakog pojedinog natjecatelja kako bi napravio
projekciju turnira. Uocio je da ne postoje dva trkaca istih tjelesnih karakteristika.

PRVI PAR TRKACA DRUGI PAR TRKACA | TRECI PAR TRKACA | CETVRTI PAR TRKACA
Startni
broi: 4 8 1 6 5 3 7 2
roj:
VISINA 65 cm 85cm 72 cm 75 cm 90 cm 90 cm 78 cm 80 cm
TEZINA 60 kg 65 kg 60 kg 62 kg 73 kg 70 kg 65 kg 70 kg

Kreso je predvidio pobjednike svake utrke po ovim pravilima:

1. Ako dva trkaca imaju istu visinu, pobjednik je onaj koji ima manju tezinu.

2. Ako dva trkaca imaju istu tezinu, pobjednik je onaj koji je visi.

3. Ako dva trka¢a nemaiju niti istu visinu niti istu teZinu, potrebno je provjeriti ova tri uvjeta
koji ¢e na kraju rezultirati predvidanjem pobjednika (potrebno je provjeriti sva tri uvjeta
prije donosenja odluke). Uvjeti su:

a) Pobjednik je trka¢ s ve¢om visinom ako je razlika njegove visine i teZine veéa od
razlike visine i teZine njegovog protivnika.

b) Pobjednik je trka¢ s manjom teZinom ako je razlika izmedu njegove visine i visine
njegovog protivnika manja od 5 cm.

c) Akosuoba pravilaa)ib)istinita ili su oba pravila a) i b) neto¢na, pobjednik je trkac
s manjim startnim brojem.

PITANJE/IZAZOV

Izradi stablo turnira i predvidi pobjednika koristeéi gore navedena pravila.

Dabar @ucitelji.hr
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PONUBENI ODGOVORI
Ucenici moraju povuci i ispustiti kartice s 1
brojevima na zeleni nositelj mjesta. Svaki je " broj

dostupan na tri kartice. X

TOCAN ODGOVOR
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OBJASNJENJE

Ako postujemo pravila, dobivamo dobitnike za svaki par natjecatelja. Za prvi par - slijedimo pravilo
3a, za drugi par pravilo 3c (3a i 3b su istiniti), za treci par - pravilo 1, za €etvrti par - pravilo 3b.

U sljedec¢em krugu natjecanja: prvi par - pravilo 3a, drugi par - pravilo 3a.

Zavrsna utrka: pravilo 3c (3ai 3b lazne).

Ucenicima je na pocetku ponudeno vise kartice s istim brojem (za svaki broj). Manje kartica olaksalo
bi im rjesavanje.

RACUNALNA POVEZANOST

Kod rjeSavanja problema i oblikovanja algoritma vazno je primijeniti sve uvjete o kojima ovisi
rieSenje zadatka. Uvjeti se ponekad preklapaju, ponekad slijede jedan drugoga, a ponekad se dio
algoritma moze izvrsiti samo ako je prethodni uvjet izvrSen ili nije izvrSen. PaZljivo pracenje i
postivanje zadanih uvjeta temelj je za pravilno rjeSavanje logickih problema i stvaranje ispravnih
algoritamskih rjesenja.

Pored provjere ispunjavanja uvjeta (struktura grananja), pri izradi racunalnog rjesenja koristi se i
struktura petlje. Petlja se koristi za ponavljanje odabranog bloka naredbi.

U gore navedenom zadatku postupak provjere uvjeta mora se ponavljati sve dok se ne odabere
jedan pobjednik. Dakle, zadani krugovi turnira simboliziraju i broj ponavljanja potrebnih za danu
akciju.

Ucenik prati zadane uvjete za svaki par i ponavlja postupak sve do odabira kona¢nog pobjednika.

Dabar @ucitelji.hr
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Zadaciiz 2018. godine

U GRADU [
Oznaka zadatka: 2018-HR-01 Tip pitanja: viSestruki odabir
Kljucne rijeci: naredbe, programiranje :;2

| | g

23

Autorica zadatka: Marica Jurec Kategorija: MikroDabar

ZADATAK

Dabar Ivan je kupio novi Zuti automobil.
Automobil se kre¢e prema zadanim naredbama.

-2t ==-7]
Na primjer, ove naredbe odvest ¢e lvana od kuce (u

donjem lijevom uglu) do frizerskog salona. Automobil ne smije prelaziti pune crte.

PITANJE/IZAZOV

Koji niz naredbi ¢e odvesti dabra Ivana od kuce do benzinske postaje?

&
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PONUDBENI ODGOVORI
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OBJASNJENJE

RACUNALNA POVEZANOST

Programiranje robotaili vozila je dobar uvod u programiranje, kao Sto se moze vidjeti po rezultatima
nakon svakog koraka. Racunalni program koristi isti princip: svaka naredba dovodi racunalo u
odredeno stanje.
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BORBA JASTUCIMA

Oznaka zadatka: 2018-HR-06 Tip pitanja: broj¢ano

Kljuéne rijeci: prepoznavanje predloska; grupiranje; brojenje

Autorica zadatka: Aleksandra Zufi¢ Kategorija: MiliDabar
ZADATAK

Borba jastucima jedna je od najdrazih igara mladih

dabrova. Za ovu igru svaki sudionik donosi jastuk sa

slikom na njemu. Tri dabra koja imaju istu sliku na

svome jastuku ¢ine jedan tim. Ako postoji vise od tri

dabra s istom slikom, ¢lanove tima bira vecina.
Dabrovi koji ne udu u tim, taj dan se ne smiju igrati.
Na slici su prikazani jastuci koje su mladi dabrovi
danas ponijeli.

PITANJE/IZAZOV

1. Koliko je najvise timova mogudée formirati u danasnjoj borbi jastucima?
2. Koliko dabrova neée biti u mogucnosti sudjelovati u danasnjoj borbi jastucima?

TOCAN ODGOVOR

1. Tocan odgovor je 4.
2. Tocan odgovor je 7.

OBJASNJENJE

1. Postoji 6 razlicitih slika na jastucima. To su: sunce na 5 jastuka, drvo na 4 jastuka, list na 4
jastuka, plavi cvijet na 3 jastuka, grancica na 2 jastuka i crveni cvijet na 1 jastuku. Potrebno
je imati najmanje 3 jednaka jastuka kako bi se formirao tim. Nema dovoljno crvenih cvjetova
i grancica za formiranje tima.

2. Ukupno se pojavilo 19 dabrova. U 4 tima bit ¢e 4 x 3 = 12 dabrova. Preostalo je 7 dabrova
koji ¢e propustiti danasnju igru.

RACUNALNA POVEZANOST

Kada imamo vecu skupinu objekata, korisno je podijeliti ih u manje skupine s jednakim specificnim
obiljezjima. Na taj je nacin jednostavnije obraditi podatke te kasnije dobiti korisne informacije od
njih.

U procesu izrade programa vrlo je vazno odabrati najbrzi nacin za rjeSavanje zadatka - optimalni
algoritam. U ovome je slucaju bilo jednostavnije izraCunati zbroj svih dabrova u timovima i oduzeti
tu vrijednost od ukupnog broja dabrova, nego brojiti koliko dabrova u svakoj od 6 timova nece igrati
i njih zbrajati. To je mnogo sloZeniji i sporiji nacin.

Dabar @ucitelji.hr
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RAFTING

Oznaka zadatka: 2018-HR-07 Tip pitanja: Postavi marker

Kljucne rijeci: problem naprtnjace, pohlepni algoritam, kombinatorika

Autorica zadatka: Mihaela Kelava [Kategorija: KiloDabar
ZADATAK

Dabrica Cvijeta i dabar Matej idu na splavarenje. Svatko nosi po jedan ruksak.
Jedan ruksak mozZe sadrZavati najvise Sest razli¢itih predmeta i ima maksimalan kapacitet 1500 g.

Cvijeta i Matej moraju u svom ruksaku imati ove stvari:
e 1 bocuvode —jedna boca tezi 500 g
e 1 sendvi¢ —jedan sendvic tezi 250 g

e 2rezervna para Carapa — jedan par ¢arapa tezi 100 g.

Osim toga, sa sobom trebaju uzeti i dodatne stvari:

paket kolaci¢a — teZina 300 g

e jastuk za putovanje —tezina 200 g
e punja¢ za mobitel —tezina325g
e slusalice —tezina50 g

e vlazne maramice —tezina 175 g.

Dabar @ucitelji.hr



Suradnici
u ucenju

PITANJE/IZAZOV

Buduci da su nerazdvojni prijatelji, sloZili su se da zajedno pakiraju stvari.

Prvo je Matej u svoj plavi ruksak stavio kolaci¢e, a onda su se sjetili da na kraju pakiranja njihovi
ruksaci moraju biti jednake teZine.

Kako Cvijeta i Matej trebaju rasporediti dodatne stvari u ruksake da bi na kraju pakiranja njihovi
ruksaci bili jednake tezine? Imajte na umu da su u svakom ruksaku ve¢ stvari koje Cvijeta i Matej
moraju imati.

Oznacite dodatne stvari koje treba staviti u svaki pojedini ruksak. 27

PONUBDENI ODGOVOR
Uz bocu vode, sendvic i par ¢arapa u svakoj naprtnjaci, organizacija je pakiranja ostalih predmeta:

ruzicasti ruksak: putni jastuk, punjac
plavi ruksak: kolaci¢i, slusalice, maramice.

TOCAN ODGOVOR

Cvijetin ruksak (ruzicasti): Uz bocu vode, sendvic¢ i dva para ¢arapa (950 g) treba dodati sljedece:
putni jastuk (200 g) + punjac (325 g). Ukupna tezZina Cvijetinog ruksaka jest 950 g + 525g = 1475 g.
Matejev ruksak (plavi): Uz bocu vode, sendvic¢ i dva para ¢arapa, Matej je dodao kolacié¢e (300 g).
Ako se dodaju preostale stavke: slusalice (50 g) + maramice (175 g), ukupna teZina Matejevog
ruksaka bit ¢e 1475 g.

OBJASNJENJE

Svaki ruksak mora sadrzavati bocu vode (500 g), sendvic (250 g) i dva para ¢arapa (2 x 100 g = 200
g). Tezina tih stavaka je 950 g. Ukupni kapacitet svakog ruksaka je 1500 g, Sto znaci da mozemo
dodati jos najvise 550 g i to tri predmeta za svaku naprtnjacu.

RACUNALNA POVEZANOST

Problem optimizacije (ili pronalazenje najboljeg nacina za nesto), uzimajuéi u obzir korisnicke
potrebe i ogranicenja, neizbjezan je pri svakom rjesenju IT problema.

Ponekad je od pomoci razliciti pristup, kao Sto je greedy algoritam ("pohlepni algoritam”) ili problem
s naprtnjacama koji je izravno primijenjen na ovaj zadatak.
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U LAZI SU KRATKE NOGE

Oznaka zadatka: 2018-HR-05 Tip pitanja: visestruki izbor

KljuCne rijeci: izjava, logika

Autorica zadatka: Sanja Pavlovi¢ Sijanovi¢ [Kategorija: MegaDabar |

ZADATAK

Jednog suncanog dana Maja, David, Ilva i Marko igrali su nogomet. NaZalost, Iopme oa"?cjela u
prozorito u susjedstvo uciteljice Ane. Prozor je razbijen, Steta napravljena. Uciteljica Ana Zeli saznati
tko je razbio prozor. Ona dobro poznaje svoje ucenike i zna da troje uc¢enika uvijek govore istinu, ali
Cetvrti ne bas uvijek. Djeca su rekla:

Marko: Nisam razbio Iva: Marko ili David Maja: David je razbio David: Ne, Maja,
prozor. razbili su prozor. prozor. lazes!

PITANJE/IZAZOV: Tko je razbio prozor?
TOCAN ODGOVOR: David

OBJASNJENIJE

Uocimo da Majina i Davidova izjava ne mogu istovremeno biti obje istinite ili obje lazne. Stoga jedno
od njih dvoje govori istinu, a drugi laze. Postoje dva razli¢ita, jednako ispravna pristupa.

(a) Ako Maja govori istinu, onda samo David laze.

(b) Ako David govori istinu, Maja i Iva ili Marko lazu, ali mozZe biti samo jedan laZljivac u grupi.

Iz ove dvije moguénosti (a) i (b) proizlazi da je David razbio prozor.

Ili opcenitije, moZzemo rijesiti problem na sljededi nacin:

(a) Ako Maja laze kada kazZe da je David razbio prozor, to znaci da ostali govore istinu (znamo to zato
Sto uditeljica Ana poznaje svoje ucenike i ona zna da troje od njih uvijek govore istinu). U tom slucaju
Marko govori istinu kad kaZe kako on nije razbio prozor, a Ivina izjava znaci da je David razbio prozor.
Ali to je u suprotnosti s Davidovom izjavom, $to znaci da to ne moze biti to¢an odgovor.

b) Ako David laZe, to znaci da drugi moraju govoriti istinu. U tom slucaju, Marko to nije ucinio. lvina
izjava kako misli da je David razbio prozor i Majina izjava koja govori isto upuc¢uju na to¢an odgovor.
Iz ove dvije mogucnosti (a) i (b) proizlazi da je David razbio prozor.

RACUNALNA POVEZANOST

Teorijsku osnovu logicke algebre, koja je temelj svih racunalnih programa, uspostavio je George
Boole (1815. - 1864.) 1854. godine. Osnovni je element logicke algebre logicka izjava. Tvrdnje za koje
se moze nedvosmisleno tvrditi da su istinite ili laZne nazivamo logickim izjavama. Istinita izjava:
istina, ili engl. true, Tiili 1 i laZna izjava: laZ ili engl. false, F ili 0.

Logicke izjave mogu se medusobno kombinirati u logi¢ke izraze. Nad logickim izjavama (koje
nazivamo i operandi) mogu se izvoditi logicke funkcije. Operator nam daje informaciju koja logicka
funkcija je primijenjena na operande u odredenoj situaciji. Osnovna logicka funkcija izvodi se nad
jednim ili dva operanda, dok se slozena logicka funkcija sastoji od elementarnih ili osnovnih logickih
funkcija. Tablica stanja (tablica istinitosti) prikazuje odnose izmedu operanada ovisno o logickoj
funkciji koja se koristi. Na temelju istinosne vrijednosti svih izjava nad kojima se izvodi funkcija
odreduje se njezina autenticnost. S obzirom da je racunalo izradeno od elektronickih sklopova koji
razlikuju samo dva razlicita stanja, prilikom izrade i analize rada racunala koriste se nacela Booleove
algebre (funkcije, operandi i pravila logickih odnosa).
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PUSTINJA

Oznaka zadatka: 2018-HR-08 Tip pitanja: Prenesi u tekst

Klju€ne rijeci: teorija grafova, pretrazivanje u dubinu, viSezada¢nost

Autorica zadatka: Mihaela Kelava Kategorija: GigaDabar

ZADATAK

Dabar KreSo ide na put oko svijeta. Nakon puno A B

zanimljivih krajolika doSao je do pustinje. Kreée s ® Py o
polja Al na vrhu lijevo i Zeli sti¢éi do odredista, 1

odnosno palme u donjem desnom kutu. MoZe se [0) KX )
kretati lijevo, desno, gore ili dolje. Ne moze ici

dijagonalno i ne moze prijeci dva puta preko istog CC) Al
polja. Takoder, ne moze prelaziti preko polja s |2 ﬁ‘jﬁz
kaktusom. Moze pokupiti jabuke i vodu koji se nalaze

na poljima preko kojih prelazi. Prilikom prelaska s ®®
jednog polja na drugo KreSo potrosi jednu kap vode i | 3

jednu jabuku. Ukoliko nema vode ni jabuka, ne moze o

se kretati dalje.

Na slici ispod moZes vidjeti primjer ispravne staze (oznacena je Zutom bojom):

Al- A2-A3-B3-C3-D3

U svakom koraku (polju), nakon $to konzumira i pokupi kapi i jabuke raspolaze s:
e Al:3kapiiljabukom
e A2:2kapii2jabuke
e A3:1kapiiljabukom
e B3:1kapii?2jabuke
e (C3:1kapiiljabukom.
e D3: Odrediste! AlBIlcCc|D|] E]FI|G

PITANJE/IZAZOV

w
[ 13
ee

Ako se KreSo nalazi u situaciji prikazanoj na slici,
oznadi put kojim treba prijedi. 4

. 0o M
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TOCAN ODGOVOR

A1-B1-C1-C2-C3-B3-B4-B5-B6-C6-C7-D7-E7-E6-F6-G6-G7

OBJASNJENJE

A B C D E F G
000 | @@ ,%%

60

¢ee| €O
a

(X

®oy|oco| . [®® |00 | o

Postoji samo jedno rjeSenje jer svaka druga moguéa putanja nema dovoljno kapi vode ili
jabuka za dovr$etak putovanja.

RACUNALNA POVEZANOST

DFS (pretrazivanje u dubinu) - pretrazuje grafikon (stablo) preko svih ¢vorova u dubinu. Ako ne
pronade pravi put, vrac¢a se na prethodne ¢vorove i provjerava drugi put (granu). ViSezadacnost je
sposobnost osobe/racunala za obavljanje vise zadataka u isto vrijeme. PronalaZzenje rjesenja
zahtijeva istovremeno rukovanje s viSe bitnih varijabli.

Dabar @ucitelji.hr
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Zadaci iz 2020. godine

KONAVOSKI VEZ

Oznaka zadatka: 2020-HR-02 Tip pitanja: Prenesi i postavi na sliku
Kljucne rijeci: algoritmi, kodiranje, ponavljanje, rukotvorine

Autorica zadatka: Ela Veza Kategorija: KiloDabar

ZADATAK

Lina obozZava konavoski vez, ruc¢ni rad svoje bake Gjive u
Futoj i crvenoj boji. Zelja joj je nautiti izvesti neke od
uzoraka, a njezina prijateljica Tereza koja je svladala taj
rucni rad dala joj je samo jednu uputu i kod:

Uputa glasi: Gledaj odozdo prema gore te slijeva udesno i
prati ovaj kod:

8.4.2

PITANJE/IZAZOV 6.4.4

. 4.4.6 . o o
Tereza je svakom 24422 ¢lanu obitelji dala kod i
nove uzorke. Kao 2'2'4'4'2 pravi  informaticari,
skratili su kod i 6.4‘4. ' napisali samo
ponavljajuéi dio. 4.4.6
Povezi kdd s 2'4'4 59 odgovarajuéim
uzorkom. Prenesi 2'2'4'4'2 to¢an kod ispod slike
odgovarajuceg 6.4.4. ' uzorka.

N

PONUDENI ODGOVORI

(Obrasci i kdédovi moraju biti prezentirani nasumi¢nim redoslijedom; sustav natjecanja moze
provjeriti dani odgovor).

1.1.1.1.1.11 1.1.1.1.1.1.1 1.1.1.1.1.11 1.1.1.1.1.11
2.3.2 2.1.1.1.2 1.5.1 1.2.1.2.1
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TOCAN ODGOVOR

1.1.1.1.1.1.1 1.1.1.1.1.1.1 1.1.1.1.1.1.1 1.1.1.1.1.1.1
2.3.2 2.1.1.1.2 1.5.1 1.2.1.2.1
OBJASNJENJE

Iz primjera primje¢ujemo da svaki redak u kédu predstavlja jedan stupac na slici. Vazno je slijediti
Terezine upute i poceti gledati od donjeg lijevog kuta prema gore. Nastavljajuci ovaj postupak za
svaki red u kodu i svaki stupac na slici dobili smo algoritam. Prvi su redovi u svim obrascima jednaki.
Razlike se pojavljuju u drugim redovima i mora se provjeriti koji se uzorak podudara sa svakim
kodom.

RACUNALNA POVEZANOST

Algoritam je skup uputa dizajniran za izvodenje odredenog zadatka ili dobro definiranog postupka
koji predstavlja rjeSenje problema.

Postoji niz nedvosmislenih uputa. Upotreba izraza "nedvosmisleno" ukazuje na to da nema mjesta
subjektivnom tumacenju. Svaki put kad od racunala zatrazite da obavlja isti algoritam, to ¢e uciniti
na potpuno isti nacin s istim rezultatom.

Promjena reprezentacije jednog objekta skupom drugih objekata naziva se kodiranje. Kodiranje je u
racunalnim znanostima vrlo ¢esto.

U ovom zadatku svaki broj u kddu zamjenjujemo redoslijedom crvenih ili Zutih ¢elija. Slijed ¢elija
odvojen je to¢kom. Celije mogu biti jedna od dvije moguce vrijednosti: crvena ili Zuta.

Ako se pravilno slijede upute, rezultat je isti - kao Sto je planirano.

Dabar @ucitelji.hr
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IME SLIKE
Oznaka zadatka: 2020-HR-01a Tip pitanja: Uparivanje odgovora
Klju€ne rijeci: Sifriranje, kodiranje, abeceda
Autorica zadatka: Ines Kniewald Kategorija: KiloDabar
ZADATAK

Jednog hladnog zimskog dana dabrovima Hrvoju, Bruni, Mateju, Dominiku i Luciji bilo je jako
dosadno pa je dabar Hrvoje izmislio novu igru.

Napravio je tablicu s 5 stupaca, zatim je stupce
oznacio brojevima od 1 do 5 pa upisao sva slova
abecede. Svakom slovu moZemo odrediti njegovu
Sifru. Npr. Sifra od M je 3, jer se M nalazi u 3. stupcu,
a Sifraod P je 1, jer se P nalazi u 1. stupcu.

D Na taj nacin Sifra od HRVOJEje332555.

Hrvoje je zatim nacrtao mreZu kvadrati¢a i nacrtao
svoje ime tako da je za svako slovo iSao unaprijed
onoliko kvadratiéa koliko je Sifra tog slova pa se
okrenuo ulijevo. Tako je dobio sljededi crtez (strelica
oznacava pocetak).

S I 0w
> W»n | 2
< = O |~ m|un

2
B
G
L
Q
V

N C U A T D> =

Zanimalo ga je sto ¢e se dogoditi ako ponovi
postupak jos jednom.

Plavom bojom oznaceno je crtanje prvi puta, a
zatim je crvenom bojom nacrtao svoje ime drugi
puta i primijetio da se nakon drugog crtanja
vratio u pocetnu tocku.

Zatim je pozvao ostale dabrove i rekao im da
nacrtaju svoja imena i ponove postupak crtanja
svojeg imena sve dok se ne vrate u istu tocku.

PITANJE/IZAZOV

Povezi ime dabra s crtezom koji prikazuje njegovo ime.
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LUCIJA BRUNO DOMINIK MATE)J
TOCAN ODGOVOR
BRUNO DOMINIK MATEJ LUCIJA
23145 4534441 31555 213451
OBJASNJENJE

A) LUCIJA — kod njenogimenaje 213451, na4) smo se pomaknuli prvo 2 gore pa 1 ulijevo.

B) BRUNO — kéd njegovog imenaje 23145, na 1) smo se pomaknuli prvo 2 gore pa 3 ulijevo, itd.
C) DOMINIK — kod njegovog imenaje4 534441, na2)smo se pomaknuli prvo 4 gore pa 5 ulijevo.
D) MATEJ - kéd njegovog imenaje 31555, na 3) smo se pomaknuli prvo 3 gore pa 1 ulijevo

Primijetite da se svako ime crtalo 4 puta da bismo se vratili u pocetnu tocku.

Postupak kodiranja nacin je predstavljanja informacija u racunalu. Osim toga, ovi crteZi izradeni su
kornja¢om u programskom jeziku FMS Logo. Prema izvornoj ideji: Stuart Kohlhagen (The Science
Nomad), https://www.questacon.edu.au/

Dabar @ucitelji.hr


https://www.questacon.edu.au/

Suradnici
u ucenju

Zadaciiz 2021. godine

RODENDANSKA TORTA

Oznaka zadatka: 2021-HR-01 Tip pitanja: viSestruki odabir
Kljucne rijeci: dekodiranje, dekompozicija, apstrakcija

Autorica zadatka: Kristina SliSuric¢ Kategorija: MiliDabar
ZADATAK

Darko i Darka Zele kupiti tortu za svoj rodendan. Torta koju namjeravaju kupitif®sas se od
naizmjenicnih slojeva biskvita i kreme pocevsi od biskvita na donjem sloju. U rodendanskim tortama
koriste se tri vrste kreme: od ¢okolade, vanilije i jagode i dvije vrste biskvita: ¢okoladni i biskvit od
jaja.

Na donjoj slici moZete vidjeti primjer torte sa slojevima prema pravilima na slici.

Cokoladna krema / Cokoladni biskvit

Vanilija krema / Biskvit od jaja

Krema od jagoda

NENNRNNRNNRRNRRNNEDD

Darko ne voli ¢okoladnu kremu, stoga ne Zeli kupiti tortu koja sadrzi cokoladnu kremu.
PITANJE/IZAZOV

Koju ¢e od sljedecih torti kupiti Darko? Odaberi sliku.

Dabar @ucitelji.hr
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PONUDENI ODGOVORI

TORTA1.

TORTA 2.

TORTA 3.

TORTA 4.

LT
T

TOCAN ODGOVOR
c) Torta 3.

OBJASNJENJE

jd)CJ.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I._j
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Torta 3. je jedina torta koja ne sadrzi ¢okoladnu kremu, kao Sto se moze vidjeti na slici. U torti 1.
¢okoladna krema je na Cetvrtoj razini, kao i u torti 2. i takoder u torti 4.

Cokoladna krema je na $estoj razini.

Zadatak se moze brzo rijesiti ako se provjere samo parne razine torte jer su to razine na kojima se

nalazi krema.

RACUNALNA POVEZANOST

U racunalnoj znanosti problemi se €esto rasclanjuju na manje dijelove kako bi se usmijerili na
rieSavanje manjih problema jedan po jedan, sto je obi¢no udinkovitije od pokusaja rjeSavanja svega
odjednom. Kako bi se problem shvatio i lakSe rijeSio, uklanjaju se nepotrebni detalji. U ovom
primjeru to je uklanjanje svih neparnih slojeva.
U procesu rjeSavanja problema vazan je i nacin na koji se predstavljaju podaci. U ovom primjeru
podaci su biskvit i krema i predstavljeni su kao razliciti uzorci. Proces pretvaranja prikaza podataka
u stvarnom svijetu u oblik koji racunalo moZe razumjeti naziva se kodiranje. Nakon kodiranja
podataka racunalu ée biti lakSe obraditi podatke kako bi rijeSilo problem.
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SLOVA

Oznaka zadatka: 2021-HR-03 Tip pitanja: interaktivni
Kljuéne rijeci: kriptografija

Autorica zadatka: Darija Dasovi¢ Kategorija: MiliDabar
ZADATAK

Suradnici
u ucenju

Lena i Ana koriste Sifriranu abecedu za dopisivanje. Ana je pitala Lenu kamo ée ic¢i na ljetovanje. Lena

je odgovorila da ide na Vis, ali je to zapisala na sljededéi nacin:
IKKIOKIKKKKS

Poslije je Ana pitala Lenu koje je boje kaput kojeg ¢e obudi u Skolu.

PITANJE/IZAZOV

Kako ¢e Lena odgovoriti ,,sivi“ koristedi Sifriranu abecedu?

TOCAN ODGOVOR
KKKIOKIK IKKI ©KIK
OBJASNJENJE

e JKK3I- predstavlja slovo V
e (©KIK- predstavlja slovo |
e KKKSJ - predstavlja slovo S

Kriptografija je tehnika prikazivanja informacija na nacin koji je Citljiv samo onima kojima su te
informacije namijenjene. Kriptografija koristi posebne kodove za Sifriranje i desifriranje informacija.
Na ovaj se nacin stite podaci, kao Sto su lozinke i privatne poruke, od hakera i drugih neovlastenih

osoba.
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ZUBAR
Oznaka zadatka:2021-HR-08 Tip pitanja: broj¢ano
Klju€ne rijeci: tablica, slijed postupaka, redoslijed
Autorica zadatka: Anita Poljak Kategorija: KiloDabar
ZADATAK

Dabrica Ela je krenula kudi, ali prije toga mora dogovoriti termin kod
zubara. Dabrica Ela ¢ée prvo oti¢i kod zubara, a zatim kudéi. Zbog
sigurnosnih pravila moze se kretati samo na 2 nacina: i¢i ravno ili
skretati desno.

PITANJE/IZAZOV

Ako Dabrica Ela moZe dodi do cilja prema zadanim kriterijima, upisite
broj skretanja udesno, ako pak ne moze, upisite nulu. ‘

TOCAN ODGOVOR
4

OBJASNJENJE

Dabrica Ela moZe doci do zubara i nakon toga nastaviti kuéi uz zadane kriterije slijedeci korake:

]
A

A
=<

L
'i
A %@ oBpsbe i ope )
T $ &F
&
& .

Jedan od glavnih zadataka informatike trazenje je mogucih rjeSenja koja slijede odredene uvjete.
Pitanje koje se Cesto postavlja je postoji li barem jedno moguce rjesSenje.

U ovom zadatku potrebno je napisati program za kretanje Dabrice prema zadanim uvjetima i uz
odredena ogranicenja.
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KODIRANI PUT

Oznaka zadatka: 2021-HR-07 Tip pitanja: viSestruki izbor

Klju€ne rijeci: kodiranje

Autorica zadatka: Sanja Jane$ Kategorija: MegaDabar
ZADATAK
Hana se svaki dan sa svojim prijateljima vraca iz $kole (oznaéeno sa S) do kuce (oznag ho . Oni

stanuju u ku¢ama oznacenim brojevima od 1 do 8, kako je prikazano na slici. Brojevi od 1 do 8
oznacavaju i redoslijed kojim njezini prijatelji

dolaze kudéi. K
Put koji prolaze moze se prikazati u obliku koda. | | '
Kod se gradi prvo od broja, a potom od slova G, E _
D, Lili R. Svako slovo ima svoje znacdenje. [;]

G =gore - - -

D = dolje

L = lijevo

R = desno
Broj predstavlja broj kvadrata kojima se grupa 1
krece, a slovo odreduje smjer kojim se krecu. Na ' | ' '
primjer, "4D" znaci "Cetiri kvadrata prema dolje”. | _ —
Kad dodu do kuce, skupina ceka da njihov il 2

prijatelj ude u kuéu. To je u k6du oznaceno s *.
PITANJE/IZAZOV

Koji kod predstavlja Hanin put od skole (S) do kuce (H), tako da svi prijatelji stignu do svoje kuce
ispravnim redoslijedom (od 1 do 8)?

PONUDENI ODGOVORI

Odaberi to¢an odgovor:
a) 3R1D*2D*3L1G1L*1L1D1L*3G*3G*3R*1R1D1R*2R2G
b) 3R1D2D*3L1G1L*1L1D1L*3G*3G*3R1R*1D1R*2R2G
c¢) 2R1D*2D*3L1G1L*1L3D1L*3G*3G*3R*1R1D1R*2R5G
d) 3R*1D2D*3L1G1L*2L1D1L*3G*3G*3R*1R1D1R*2R2G

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je a) 3R1D*2D*3L1G1L*1L1D1L*3G*3G*3R*1R1D1R*2R2G.

OBJASNJENJE

Na slici je prikazan tocan redoslijed kojim se vraéaju kuéi.
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Vidimo da svaki odgovor ima razli¢it prvi dio ponudenog kéda koji opisuje put od skole (S) do kuce
broj 1. To znaci da je dovoljno pogledati samo prvi dio ponudenih kédova kako bismo dosli do to¢nog

odgovora.

Promotrimo:
a) 3R1D*

b) 3R1D2D*
c) 2R1D*

d) 3R*

d

cla|

b

Na manjoj slici prikazano je mjesto na koje nas dovodi svaki od dijelova k6da. Samo dio koda koji je

oznacen s a) vodi nas do to¢nog odgovora, odnosno do kuce oznacene s [1]

Otklanjanje pogreSaka u programima jedan je od najvaznijih poslova programera. Jedna od metoda
je umetanje tocCaka prekida u program i provjeravanje da do sada nije bilo pogreSaka.
U predloZzenom problemu morate usporediti Cetiri dugacka kéda. Medutim, unutar kdda postoje
zvjezdice koje vam omogucuju razbijanje kéda koji opisuje kretanje u dijelove - kretanje od jedne
kuce do druge. Ako usporedite kddove u takvim dijelovima, brzo ¢ete pronaci pogresSne kddove koji

ne odgovaraju odabranoj ruti.

Dabar @ucitelji.hr



Suradnici
u ucenju

Zadaciiz 2022. godine

SKIJASKO SELO

Oznaka zadatka: 2022-HR-07 Tip prenesi i postavi na sliku

Klju€ne rijeci: prikaz podataka, mapiranje, apstrakcija

Autorica zadatka: Kristina Slisurié Kategorija: MikroDabar
ZADATAK
Petra, Vid i Ante mali su dabrovi koji su se izgubili u /\

skijaSkom selu od 5 koliba. Svatko od njih zapamtio je
kako izgledaju neki dijelovi njihove kolibe. Sto su
zapamtili prikazano je u donjoj tablici.

IME DABRA BROJ PROZORA BOJA KOLIBE BOJA VRATA

CRNA
PETRA 4 ZELENA
|
NIUJE CRVENA
VD 4 ZUTA X [ ]

PLAVA

ANTE 2 ZUTA

PITANJE/IZAZOV

Pomozite dabri¢ima pronadi njihove kolibe na temelju onoga ¢ega se sjecaju. Prenesite ime dabra i
postavite na odgovarajucu kolibu.

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor prikazan je na slici.

OBJASNJENJE

Petrina koliba — postoje dvije zelene kolibe s Cetiri prozora, ali moramo pronadéi onu s crnim vratima.
Vidova koliba — postoje dvije kolibe s Cetiri prozora, ali moramo pronadéi onu s crvenim vratima.
Antina koliba — postoje dvije Zute kolibe s dva prozora, ali moramo pronaci onu s plavim vratima.

RACUNALNA POVEZANOST
Obrada informacija u razli¢itim formatima bitan je dio informatike. U ovom zadatku od ucenika se
ocekuje da preslikaju skup znacajki prikazanih u tablici na objekt predstavljen u vizualnom formatu.

Dabar @ucitelji.hr



Suradnici

u ucenju

Zadaci iz 2023. godine

ZABA | KOMARAC

Oznaka zadatka: 2023-HR-01 ip pitanja: unos broja
Klju€ne rijeci: kombinatorika, logi¢ko zakljucivanje, algoritam
Autorica zadatka: Kristina Slisuric¢ Kategorija: MiliDabar
ZADATAK
Zaba skace s lopoc¢a na lopo¢ du? ravne plave linije u jednom skoku. ?"’— "— |’
Skakanje zapocinje na lopo¢u na kojem se nalazi. Zaba Zeli sti¢i na lopo¢
na kojem je komarac. Na svaki lopo¢ moze skociti 7—7— g— "
samo jednom. é

Yy 9 9 9
PITANJE/IZAZOV

Na koliko razli¢itih nacina Zaba moze doci do lopoca s komarcem ako smije skociti to€no Cetiri puta?
Napomena: potrebno je unijeti samo broj (npr. 9).

TOCAN ODGOVOR

: $o
Svi mogudi putevi koji mogu Zabu dovesti do | ;— Ul
komarca duz plave linije u tocno cetiri skoka g 9 9
prikazani su na slikama ispod.

Svaki drugi put koji dovodi Zabu do lopoca s %ﬁ “ |
komarcem sadrzi viSe nego Cetiri skoka ili ukljucuje g g

d.. I k k k . b . . . d v ‘ '
ijagonalne skokove koji su zabranjeni (nisu duz ’7’_3

plavih linija).
OBJASNJENJE

Brojanje ispravnih puteva koji su odredeni posebnim ogranic¢enjima od pocetka do cilja, a prema
zadanim uvjetima (u ovom slucaju toc¢an broj skokova) primjer je problema kombinatorike. Jedan
nacin na koji se moze pronadi maksimalan broj ispravnih puteva je kreiranje algoritma za njihovo
sistemati¢no numeriranje i prebrojavanje. Jezikom informatike, mozemo predstaviti pomak dolje
znakom 0 i pomak desno znakom 1. Tada svi moguci putovi mogu biti zapisani koristeéi dvije 0 i dvije
1. 0011, 0101, 0110, 1001, 1010 1100.

Osnovna ideja zadatka je logicko zakljucivanje i algoritamsko razmisljanje. To su vjesStine potrebne
za uspjesno rjeSavanje problema, kako onih iz svakodnevnog Zivota, tako i programerskih. Ako dobro
razumijemo situaciju, moZemo napraviti raCunalni program koji ¢e pronaci rjeSenje na slican nacin
kako smo rjesavali ovaj zadatak: ispitivanjem uvjeta i sustavim isprobavanjem svih mogucih koraka.
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Sve informacije dostupne su na mreznoj stranici https://ucitelji.hr/dabar/

Vidimo se u studenom, zar ne?


https://ucitelji.hr/dabar/
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