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14 L] [ 4
Voce 1 povrce
Oznaka zadatka: 2022-CA-03
Tip pitanja: broj¢ano

t Kljuéne rije¢i:  tanjur, koraci, dodavanje, uklanjanje

R N

ZADATAK

Malo voca (jabuka i banana) i malo povréa (brokula i mrkva) stavljeno je na Cetiri tanjura:

e o> > cez

Zatim se izvode sljededi koraci, po navedenom redoslijedu:

1. Na svaki tanjur se dodaje po jedna banana.
2. Uklanja se svaki tanjur koji ima manje od Cetiri komada (voéa, povrca ili kombinacije vocéa i povrca).
3. S preostalih tanjura izvadi se svo voce.
4. Uklanjaju se tanjuri na kojima je samo mrkva.
PITANJE/IZAZOV

Koliko je tanjura ostalo nakon §to su svi koraci napravljeni? Upisi samo broj!

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je: 1

OBJASNJENJE

Nakon prvog koraka, tanjuri ¢e izgledati ovako:

Nakon drugog koraka ostat ¢e dva tanjura:

Lg S Y

Nakon treéeg koraka, tanjuri ¢e izgledati ovako:
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Ke D 2

Nakon Cetvrtog koraka ostat ¢e jedan tanjur:

KRe

Drugi nacin da to odgonetnete je da primijetite da ¢e jedini tanjuri koji ostanu nakon Sto se izvrSe sve radnje
biti oni koji zapocinju s najmanije tri stavke i ne sadrze samo vocée i mrkvu. (MoZete li odgonetnuti zasto?)
Tocno jedan tanjur odgovara ovim kriterijima.

RACUNALNA POVEZANOST

Kako bismo rijesili ovaj zadatak, moramo pazljivo pratiti korake algoritma. Svaki korak sastoji se od akcije gdje
je ulaz broj tanjura prije promjene i izlaz broj tanjura poslije promjene.

Dva koraka ukljuuju promjenu voca i povréa na svakom tanjuru. Prvi korak dodaje bananu na svaki tanjur, a
trec¢i korak uklanja svo voce sa svakog tanjura. Ovakve radnje primjer su postupka koji se u informatici naziva
mapiranje. U ovom zadatku mapiranje se izvodi izvodenjem iste operacije na vise stavki.

Druga dva koraka ukljucuju uklanjanje (i zadrzavanje) nekih tanjura. Ovo su primjeri postupka koji se naziva
filtriranje u kojem se operacija izvodi na svakoj stavci u zbirci koja odreduje koje stavke ostaju u zbirci, a koje se
stavke uklanjaju iz zbirke.

Kada racunalni znanstvenici implementiraju algoritme pomocu programskog jezika, Cesto se koriste
uobicajenim obrascima kao Sto su mapiranje i filtriranje. Razliciti programski jezici isticu razlicite vrste naredbi.
Na primjer, Python je popularan programski jezik sa znacajkama ugradenim u temeljni jezik za podrsku
naredbama filtriranja i mapiranja.

Ovaj popis uputa (izjava) predstavlja jednostavan algoritam. PaZljivo slijedeéi ove upute, redom, daju rezultat:
Preostali broj tanjura. Neke od uputa, primjerice druga, su "uvjetne". To znaci da se rade samo ako su ispunjeni
odredeni uvjeti. Ovaj popis uputa ima svojstva koja ¢ete pronaci u racunalnim programima.
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Upute za izgradnju

Oznaka zadatka: 2022-VN-03b
Tip pitanja: marker

Klju¢ne rije¢i: ~ naredbe, redoslijed

ZADATAK

U zemlji dabrova, kuce se grade prema uputama od razli¢itih blokova. Dizalica redom s lijeva u desno uzima
blokove. Blok stavlja ili na podlogu ili na drugi blok. Na primjer, prikazana kuéa izgradena je prema ovim
uputama.

JAY

UPUTE
-l-X[a

=2 ——=»| PODLOGA

PITANJE/IZAZOV
Oznaci na slici koje sve ku¢e mogu biti izgradene od ovako zadanih uputa za izgradnju?

AN

X

W<

Pazi, marker (kruzic) trebas postaviti na podrucje podloge.
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TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor

Ll L
OBJASNJENJE
A
Kucéu | se ne moze izgraditi jer je blok postavljen na , Sto je moguce

samo ako blok slijedi iza u zadanom nizu blokova.

RACUNALNA POVEZANOST

RacCunala slijede niz uputa za obavljanje odredenog zadatka, a nazivamo ih programi. Programi se piSu
programskim jezicima. Neki su programski jezici prikladniji za neke svrhe od drugih. Bez obzira na to koji
programski jezik koriste, programeri moraju biti vjesti u odredivanju to¢no onoga Sto Zele da racunalo ucini.
Za razliku od ljudskih bi¢a, racunalo ¢e izvrsiti upute ¢ak i ukoliko su one besmislene.
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SLIKA SUME

Oznaka zadatka: 2022_UY_01
t V) Tip pitanja: visestruki odgovor
Klju¢ne rije¢i:  prepoznavanje uzoraka, otklanjanje pogresaka
— -
ZADATAK

Dabrica Darija stajala je u sredini kruga sacinjenog od osam stabala te ih je fotografirala u krugu od 360
stupnjeva.

Nakon nekoliko dana Darija se vratila na isto mjesto u Sumi i snimila je jos jednu fotografiju. Vidjela je da su dva
stabla posjecena.

PITANJE/IZAZOV

Koju je fotografiju Darija snimila?

PONUDENI ODGOVOR
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d)

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je:

OBJASNJENJE

Ako stabla na prvoj fotografiji oznac¢imo brojevima od 1 do 8 dobivamo sljededi rezultat:

Kad bismo malo promijenili prikaz i napravili drugu fotografiju, stabla bi na fotografiji bila istim redoslijedom,
ali pomaknuta. Oznacimo stabla brojevima tako da svako stablo ima isti broj na obje fotografije.

Zatim ¢emo provjeriti jesu li stabla na slikama ispod promijenila svoj broj i nalaze li se u ispravnom redoslijedu.
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Kada usporedimo odabir na slici s drugom fotografijom,
mozemo vidjeti da su stabla 4 i 3 posjecena, a sva ostala stabla su u ispravnom redoslijedu.

U odabiru na slici
ima drugaciji oblik nego na pocetnoj slici sto je pogresno.

, stabla 1i5 su posjecena. Ali stablo 4

U odabiru na slici
ima drugaciji oblik nego na pocetnoj slici $to je pogresno.

posjecena su stabla 6 i 3. Ali stablo 1

U odabiru na slici
imaju razlicite oblike nego na pocetnoj slici $to je pogresno.

posjeCena su stabla 1i6. Alistabla4i5
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RACUNALNA POVEZANOST

Ovaj zadatak ukljuuje pronalazenje uzorka kojeg stabla slijede i primjenu navedenog u odabiru odgovora.
Sposobnost prepoznavanja uzoraka omogucuje nam pronalazenje mogucih pogreSaka u nizu. Stoga je u ovom
zadatku redoslijed stabala vazan. Prolazeci kroz odgovore, kada nademo razliku u redoslijedu stabala, taj
odgovor mozemo izbaciti. Taj se proces naziva identificiranje bugova/gresaka $to je vazan dio u otklanjanju
pogreSaka (u programiranju). Kada nedostaju informacije (poput stabala koja su posjecena), prepoznavanje
pogresaka je teze.
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Novi automobil

Oznaka zadatka: 2022-UK-06

t’ * Tip pitanja: visestruki odgovor
Kljune rijeci: izbor, uvjeti, kriteriji

L —

ZADATAK

Dabrica Katarina zeli crveni, elektri¢ni automobil. Automobil mora prije¢i najmanje 150 kilometara bez potrebe
ponovnog punjenja baterije.

Herbi Kometa
Boja: crvena Boja: crna
Domet: 120 km Domet: 250 km
Gorivo: elektri¢na struja Gorivo: elektri¢na struja
AG12 IT automobil
Boja: crvena Boja: crvena
Domet: 200 km Domet: 350 km
Gorivo: elektri€éna struja Gorivo: benzin
PITANJE/IZAZOV

Koji automobil ¢e Katarina odabrati?

PONUDENI ODGOVORI
a) Herbi
b) Kometa

c) AG12
d) IT automobil

TOCAN ODGOVOR

AG12

OBJASNJENJE

AG12 odgovara svim Katarininim zahtjevima.
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Herbi ne moze dovoljno daleko prijedi s jednim punjenjem.
Kometa ima pogresnu boju.
IT automobil nije elektri¢ni automobil.

RACUNALNA POVEZANOST

Zadatak ukljucuje izjave (uvjete/zahtjeve) koje je potrebno procijeniti (odrediti jesu li istinite ili lazne) za skup
objekata (automobili). Uvjeti i njihova procjena su vazan dio programiranja i algoritamskog nacina razmisljanja.
Uvjeti mogu biti jednostavne izjave. Medutim, sloZenije izjave mogu se izraditi uporabom logickih operatora
kao sto su | (AND), ILI (OR), NE (NOT).

Ovaj zadatak koristi operator | (AND) kako bi svi kriteriji bili zadovoljeni da bi se odabrao toc¢an odgovor (izbor).
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Domino

Oznaka zadatka: 2022-UK-03-eng

Tip pitanja: broj¢ano
Kljuéne rije¢i:  objekt, sortiranje, objektno orijentirano
programiranje

ZADATAK

Domino plocice sastoje se od dvije polovice, svaka polovica moze imati 0, 1, 2, 3, 4, 5ili 6 tocaka. U igri domina
moguce je napraviti red plocica postavljajudi ih jednu do druge, tako dugo dok krajevi koji se dodiruju imaju isti
broj tocaka. Igracu je dopusteno zakrenuti domino plocicu (kao u primjeru).

Primjer:
o009 |00 o9e | ooo | 0o00)joee®
o009 (000 o089 200 000000

U navedenom primjeru niz se moze povecati na 3 domino plocice na sljedec¢i nacin:
e dodavanje nove domino plocice sa Sest tocaka lijevo od prve u nizu.
e dodavanje nove domino plocice bez tockica desno od zadnje u nizu.

PITANJE/IZAZOV
Ponudeno ti je sedam domino plocica. Koji je najduzi niz plocica koji se moze postici?

o000 000 ® o9 L L] [ ]

@ L ] L ]
o009 900 e @ L L @ [ ]
@ @ o000 o9e
L ] ]
o ® 9000 o0 @9

Napomena, upisi samo broj plocica u nizu!
TOCAN ODGOVOR

5

OBJASNJENJE

Najdulji niz domino plocica koji se moZe postici je 5. Postoji viSe nacina za postizanje niza od 5 domino plocica.
Jedan od nacina kako to uciniti prikazan je u nastavku:
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25

o

i R

Mozemo uociti da se ovaj niz ne moze dalje produziti bududi da se dvije preostale domino plocice s 3 tocke
mogu spojiti jedna na drugu, a ne postoje druge domino plocice s 3 ili 1 tockom. Koristenje ovih plocica dalo bi
maksimalnu duljinu reda od 2.

ZakljuCujemo da je najveca duljina reda koju mozemo postic¢i 5 domina. Kako smo pronasli odgovor koji sadrzi
5 domina, ovo mora biti najduze moguce rjesenje.

RACUNALNA POVEZANOST

Svaka domino plocica je objekt koji ima paZljivo definirana svojstva. Objekti s dodijeljenim svojstvima mogu se
prikazati u racunalnim programima. Postoje i pravila kako se domino ploc¢ice mogu poredati jedna uz drugu. To
jest, ponasanje objekta takoder je u potpunosti definirano. Ovo je slicno mnogim situacijama u informatici.
Zapravo postoji cijela koncepcija programiranja koja programiranje na ovaj nacin ¢ini puno laksim: objektno
orijentirano programiranje ili OOP. Ovaj je problem slican uobicajenoj situaciji s kojom se racunala suocavaju:
sortiranje. Dodatna zanimljivost je $to se domino plocice mogu zakretati.
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Sustav preporuke

Oznaka zadatka: 2022-TW-02
Tip pitanja: prenesi i postavi na sliku

Klju€ne rije¢i:  dijagram tijeka

ZADATAK

Internetska modna trgovina koristi novi softverski sustav preporuke za kupnju koji se temelji na osobnim
podacima o kupcima. Kada kupac zeli kupiti cipele unese svoje podatke, softver slijedi pravilo prikazano u
sliede¢em dijagramu te preporucuje par Cizama.

23 god.

20 god. i iznad ~
Y Y

Greskom u sustavu izbrisao se dio pravila o preporuci za odabir odjece. Dijagram u nastavku prikazuje preostali

dio pravila.
POCETAK

20 god. iiznad

ispod 20 god.

ispod 150 cm

ispod 20 god

|
I
|
A4 h 4 |
\

obi¢na suknja /
suknja s uzorkom ~N -

Sre¢om, zapisi proslih preporuka pohranjeni su na posluZitelju, kao Sto je prikazano u sljedecoj tablici:

kupac 18 god. 140 cm | 32 god. 145 cm 28 god. 155 cm 15 god. 160 cm 10 god. 152 cm
obi¢na suknja | suknja s uzorkom hlace s uzorkom obi¢ne hlace obi¢ne hlace
preporuka |/ B ﬁ
PITANJE/IZAZOV
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Mozes li dopuniti dio dijagrama koji nedostaje iz podataka u gornjoj tablici?

Povlacenjem pomocu misa postavi pravi dio dijagrama na sliku.

PONUDENI ODGOVORI
iznad 150 cm iznad 150 cm iznad 150 cm iznad 150 cm
ispod 20 god. oeocp~, 20 80d. iiznad ispod 20 god. orocp~, 20 80d. iiznad ispod 20 god. orocp~, 20 80d. iiznad ispod 20 god. orocp~, 20 80d. iiznad
7 7 7

>
‘o hlage obitne obitne hlade abitne obitne ["Sobitna shitne
" 1| 5 uzorkom hlate hlate 5 uzorkom hlafe hlade suknja hlade

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je:
iznad 150 cm

ispod 20 god 20 god. i iznad

Y Y

" othLEEnee :ﬁ 3 ugltfri%m
OBJASNJENJE

Prvi uvjet provjerava visinu kupca, tako da sve $to moramo uzeti u obzir su kupci visine iznad 150 cm. |z tablice

iznad 150 em

20 god. i iznad

obi¢na 8 obitne
‘ suknja hlace

iznad 150 cm
ispod 20 gnd.
9 hiace
s uzorkom

je vidljivo kako je svim ovim kupcima preporucena kupnja hlaca. Stoga je odgovor netocan.

20 god. i izhad

) =
obicne
hlace

Bududi da su svim tim kupcima mladim od 20 godina preporucene obi¢ne hlace, odgovor

je netocan. Kako su svim tim kupcima u dobi od 20 godina i viSe preporucene hlace s uzorkom, odgovor

iznad 150 cm

20 god. i iznad

ispod 20 god. @
n obicne " obitne
hlate hlate . v
je netocan.

kupac 28 god. 155 cm 15 god. 160 cm 10 god. 152 cm
hlace s uzorkom obi¢ne hlace obi¢ne hlace

preporuka
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Vidimo da kupci dobivaju razliite preporuke za hlace na temelju svoje dobi. Stoga, potpun dijagram treba

izgledati kao na slici ispod:
POCETAK

ispod 150 cm visina 150 cm i iznad
?
ispod 20 god 20 god. i iznad ispod 20 god 20 god. i iznad
¥ h 4 ¥ ) 4
obi¢na suknja obi¢ne ® hlace
suknja s uzorkom hlace e |s uzorkom
RACUNALNA POVEZANOST

Dijagram koji slijedi softver u ovom zadatku naziva se dijagram tijeka. U informatici se dijagram tijeka moze
koristiti za prikazivanje algoritma, tijeka rada ili procesa. Dijagram tijeka sastoji se od razli¢itih oblika povezanih
strelicama. Oblici predstavljaju razliCite vrste akcija, a strelice redoslijed izvrSavanja tih akcija. Bududi da
dijagrami tijeka prikazuju proces programiranja, inZenjeri ih Cesto koriste kao smjernice tijekom dizajniranja
programa ili pokazivanja kako doci do odredenih rezultata.

U nasem svakodnevnom zivotu neki ljudi koriste dijagrame tijeka za donosenje odluka, kao sto je odlucivanje
Sto jesti za rucak na temelju razlicitih sklonosti. Neki ih koriste za definiranje hitnog postupka prema razli¢itim
situacijama, a neki drugi koriste ih kao smjernice za izvrSavanje planova.
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Sifra

Oznaka zadatka: 2022-SK-04-eng
t v) Tip pitanja: visestruki odgovor
Kljuéne rijeci: kriptografija, Sifra, sigurnost podataka, Sifrirani
4= = tekst
ZADATAK
VWX ABC Vrhovi osmerokuta oznaceni su s tri ili Cetiri slova. Na pocetku Sifriranja nove
_ poruke, strelica uvijek pokazuje na slova ABC. Strelica se okre¢e samo u smjeru
STU DEF  kazaljke na satu kao $to je prikazano na slici. Sifriramo poruku pomocu strelice i
_ U osmerokuta.
PQR ;oA GHI
MNOZ  JKLY

Sifriramo svako slovo poruke tako da:
e Prvi broj oznacava za koliko vrhova osmerokuta strelica treba biti rotirana od svoje trenutne rotacije
e Drugi broj oznacava poloZaj Sifriranog slova u skupini slova na koju pokazuje strelica

mnn

o Sifrirana slova su odvojena znakom

Na primjer, poruka "TRI" Sifrirana je nizom 62-73-53

PITANJE/IZAZOV

Kako Sifriramo poruku ,VODA"?

PONUDENI ODGOVOR
a) 72-53-41-31
b) 62-53-62-51

c) 71-43-26-22
d) 71-53-51-71

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je: 71-53-51-71
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OBJASNJENJE

To¢an odgovor dobivamo postupnim stvaranjem $ifriranog teksta za poruku VODA. Sifrirani tekst ¢e sadrzavati
4 koda:

o Na pocetku Sifriranja strelica pokazuje skupinu slova ABC. Slovo V nalazi se unutar skupine slova na
koju Ce strelica pokazati nakon rotacije 7 vrhova. Slovo V je prvo slovo u grupi slova VWX, tako da je
prvi kod 71.

e Drugo slovo Sifrirane poruke je O. Ovo slovo je u skupini slova MNOZ, na koju ¢e strelica pokazati nakon
Sto se pet puta okrene sa svog trenutnog polozaja u grupi slova VWX. O je na treéem mjestu tako da je
drugi kéd 53.

e Do grupe slova koja sadrzi D dolazimo rotiranjem 5 vrhova i slovo D je prvo slovo, dakle treci kod je 51.

e Slovo A nalazi se u skupini slova na koju ¢e strelica pokazati nakon 3to se strelica okrene za 7 vrhova i A
je prvo slovo u grupi, tako da je kod 71.

Cijeli Sifrirani tekst je 71-53-51-71

RACUNALNA POVEZANOST

. v

Jedan od nacina zastite podataka od neovlastenih osoba je enkripcija. Kriptografija je zapocela s razvojem jos
prije 3500 godina. Jedna od najjednostavnijih metoda Sifriranja je zamjena svakog znaka s drugim znakom.

U nasem problemu osmisljena je metoda enkripcije koja, zbog rotacije strelice, daje drugaciju Sifriranu poruku
za slovo ovisno o tome koje je slovo ispred tog slova u rijeci. Dakle, svaki kdd ovisi o tome na koju je skupinu
slova strelica prije pokazivala i, prema tome, koliko se strelica mora rotirati da bi pokazala na novu skupinu slova
za prvo slovo rijeci koja se Sifrira. lako preostala slova rijeci imaju iste kodove, postoji odredena varijabilnost u
Sifri dizajniranoj na ovaj nacin i stoga ju je teZe otkriti. Medutim, ovako osmisljena Sifra je dovoljno jednostavna
da Covjeku nije problem zapamtiti.

U ovom problemu, ako promijenimo slova u svakom vrhu ili ako ih stavimo u razliCite trojke, dobili bismo druge
nacine Sifriranja. Kriptoanaliticari koji pokuSavaju razbiti kodove mogli bi imati problema s razotkrivanjem nase
sheme Sifriranja.
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Neobic¢no pla¢anje

Oznaka zadatka: 2022-HU-01b
Tip pitanja: visestruki odgovor

Klju¢ne rije¢i:  ternarni brojevni sustav

ZADATAK

Dabrica Darija zeli kupiti uze kako bi ojacala branu. MozZe ga kupiti u trgovini. Prodavac joj je rekao da uze kosta
21 dabronovcicé.

Dabronovac je dostupan samo u kovanicama od 1, 3, 9 i 27. Danas dabrica Darija i prodava¢ imaju samo po
jedan dabronov¢i¢ od svake vrste.

PITANJE/IZAZOV

Kojim je kovanicama dabronovciéa dabrica Darija platila uze?

PONUDENI ODGOVORI

a) Platila je s dva dabronovci¢a od 9 @ @ i jednim od 3 @

b) Platila je s jednim dabronovci¢em od 27@ i jednim od 3 @ i dobila nazad jedan od 9

c) Platila je s jednim dabronovcicem od 27@ i dobila nazad jedan od 3 @ i jedan od 1

dabronovéiéaQ

d) Ne moze platiti 21 dabronovci¢ s ponudenim kovanicama.

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je:

Platila je s jednim dabronovci¢em od 27 @ i jednim od 3 @ i dobila nazad jedan od 9 @
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OBJASNJENJE

Tocno rjeSenje je da dabrica Darija daje dabronovci¢ od 27 i dabronovci¢ od 3 prodavacu, a on joj vraca jedan
od 9 dabronovcica. Na taj nacin ona plac¢a 27 + 3 —9 = 21 dabarnovcica.

Platila je s dva dabronovci¢a od 9 i jednim od 3 je netocno jer dabrica Darija

ima samo jedan dabronovci¢ od 9 za placanje.

Platila je s jednim dabronov¢icem od 27 i dobila nazad jednim od 3 i jedan od 1

dabronovcica je netocno jer je Darija u ovom slucaju platila 23 dabronovcica, a ne 21.
Ne moze platiti 21 dabronovéi¢ s ponudenim kovanicama je netono jer odgovor:

Platila je s jednim dabronovcicem od 27 i jednim od 3 i dobila nazad jedan od 9

prikazuje da je moguce platit 21 dabronovci¢ sa zadanim apoenima.

Ne postoji drugo moguce rjieSenje za ovaj problem. Svaki dabronovcic¢ ima tri puta vecu vrijednost od sljedeéeg
dabronovci¢a manje vrijednosti. Darija i trgovac imaju samo po jedan dabronovci¢ svake vrste. Dakle, pocevsi
od bilo koje vrijednosti, svaki moZe dodati ili oduzeti samo jednu vrijednost dabronovci¢a. Medutim, kako bi se
dosegla vrijednost sljedeceg dabronovcica, jedan od njih bi imao najmanje dva dabronovci¢a iste vrste: samo
tada bi jedan mogao dati dva (ili vise) dabronovci¢a drugome i primiti (najvise) jedan natrag. Zbog toga je svaka
uplata jedinstvena i 27 + 3 —9 je jedino rjesenje.

RACUNALNA POVEZANOST

Nominalna vrijednost kovanica u ovom je zadatku odabrana namjerno. Svaki novci¢ ima tri puta vecu vrijednost
od sljedecéeg novci¢a manje vrijednosti. To rezultira nominalnim vrijednostima od 1, 3, 9, 27 i tako dalje.
Ovakav sustav naziva se brojevni sustav, u ovom slucaju uravnoteZeni ternarni brojevni sustav. Brojevni sustav
je ternarni, jer se temelji na broju 3. | naziva se uravnotezenim, jer se mogu koristiti ne samo "znamenke"
+novCi¢ i 0, nego i "iznos"-novCi¢. Placanje se lako moZe predstaviti zapisivanjem za bilo koju vrstu kovanice- je
li dabrica Darija dala jedan trgovcu, nijedan novcic¢ te vrste se ne koristi ili je trgovac dao jedan dabrici Dariji.
UravnoteZeni ternarni brojevni sustav zapravo je koristen 1958. u ra¢unalu Setun koje je u Sovjetskom Savezu
napravio tim koji su vodili Sergej Sobolev (1908. — 1989.) i Nikolay Brusentsov (1925. — 2014.). lako uravnotezeni
ternarni brojevni sustav ima neke tehnicke prednosti u odnosu na binarni brojevni sustav koji danas koristi
gotovo svako racunalo, jos nije jasno hoce li se takva racunala ikada vise proizvoditi.

Osim povijesne upotrebe uravnoteZenog trojnog sustava u racunalima, ovi zadaci pokazuju da informaticari
ponekad moraju kombinirati sloZene teorijske koncepte s prakticnim primjenama kako bi proizveli u¢inkovita
racunala. Danas kada se granice minijaturizacije jo$ vise pomicu, na primjer kada se pohranjuju podaci pomocu
magnetizma ili kada se stvaraju mikroprocesori, fizika, kemija, inZenjerstvo i matematika moraju se kombinirati
kako bi se stvorili pouzdani proizvodi.

http://ucitelji.hr



KiloDabar (5. i 6. razred 0S) 2022.

Kosnica

~ Oznaka zadatka: 2022-FR-02a
t v) Tip pitanja: prenesi i postavi na sliku
Kljuéne rije¢i:  logicko razmisljanje, IL], ogranic¢enje
— -
ZADATAK

Dabru je potrebna pomoc¢ kako bi smjestio pcele u kosnicu.
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Ispod svake pcele je pravilo gdje se pcelu moze smjestiti. PCela mora biti smjestena u sivo polje.
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PITANJE/IZAZOV

Povlacenjem pomocéu misa smjesti pcele u kosnicu prema pravilima zadanim na slici.

TOCAN ODGOVOR
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OBJASNJENJE

Zadatak je moguce rijesiti isprobavanjem no za to bi trebalo puno vremena. Kako biste pronasli brZi nacin, bolje
pogledajte pravila péela. Na sljedecoj slici vidite svaku péelu i njeno pravilo. Celije u koje se p&ela moze smjestiti
prema svom pravilu obojene su zeleno.

Vidite da se neke pcele mogu smjestiti samo u jednu celiju kos$nice, a druge u razli¢ite Celije. Na primjer, pcela
2 moZe se smjestiti samo u jednu ¢eliju, jer postoji samo jedan nacin da se pcelinji dio koSnice smjesti u cijelu
ko3nicu.
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Za rjesavanje zadatka postupite ovako: Prvo stavite pcele za koje je mogucé samo jedan smjestaj, to jest pcele 2,
3i4.
Tada ostaje samo jedno moguce mjesto za pcele 1i 5. Na isti nacin postavite pcelu 6 i na kraju pcelu 7.

RACUNALNA POVEZANOST

U ovom zadatku morate postaviti sedam pcela na sedam razliCitih mjesta. Broj kombinacija za to je vrlo velik.
Ako uzmete u obzir pravila, broj kombinacija ¢e se smanijiti, no jos uvijek isprobavanjem bi bilo jako puno posla.
Kljuc za rjeSavanje zadatka je pogledati pravila i prvo smjestiti pcele koje imaju samo jednu poziciju u kosnici. S
takvim nacinom smanjujemo broj pokusaja. U ovom slucaju poceli smo se baviti elementima koji su najvise
ograniceni za postavljanje. Ovakav nacin razmisljanja moZe pomodi u otklanjanju problema koje bi inace bilo
nemoguce rijesiti.
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Slozi srce

Oznaka zadatka: 2022-DE-02
Tip pitanja: visestruki odgovor

Kljune rijeci: vektorska grafika, oblik, algoritam, operacija

ZADATAK

Tina je zapocela izradu crteza s jednim krugom i jednim kvadratom.

Nakon toga je od tih likova napravila oblik srca.

Tina je koristila samo ove radnje s likovima:
Okretanje: okretanje lika u bilo kojem smjeru i za bilo koji kut

Pomicanje: pomicanje lika bilo gdje, likovi se mogu preklapati

Dupliciranje: izrada kopije lika na istom mjestu

PITANJE/IZAZOV

Koje radnje je Tina koristila da bi napravila srce?

PONUDENI ODGOVORI

a) Dupliciranje kruga. Okretanje kvadrata. Pomicanje kruga. Pomicanje kruga.
b) Dupliciranje kvadrata. Okretanje kvadrata. Pomicanje kvadrata. Pomicanje kruga.
c) Dupliciranje kruga. Okretanje kruga. Pomicanje kruga. Pomicanje kvadrata.
d) Pomicanje kruga. Pomicanje kruga. Dupliciranje kruga. Pomicanje kvadrata.

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor: Dupliciranje kruga. Okretanje kvadrata. Pomicanje kruga. Pomicanje kruga.
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OBJASNJENJE

Na pocetku kvadrat se treba okrenuti da bi dobili jedan vrh okrenut prema dolje. To imamo samo u
odgovorima:

e Dupliciranje kruga. Okretanje kvadrata. Pomicanje kruga. Pomicanje kruga.
e Dupliciranje kvadrata. Okretanje kvadrata. Pomicanje kvadrata. Pomicanje kruga.

prema tome tocan odgovor je

e Dupliciranje kruga. Okretanje kvadrata. Pomicanje kruga. Pomicanje kruga.
ili
e Dupliciranje kvadrata. Okretanje kvadrata. Pomicanje kvadrata. Pomicanje kruga.

Vidimo da trebamo dva kruga da bi napravili srce. Odgovor Dupliciranje kvadrata. Okretanje kvadrata.
Pomicanje kvadrata. Pomicanje kruga.

ne moze biti tocan jer nema dupliciranje kruga. Tako da ostaje Dupliciranje kruga. Okretanje kvadrata.
Pomicanje kruga. Pomicanje kruga.

kao toc¢an odgovor. Slika prikazuje da je Tina koristila postupak kao u odgovoru Dupliciranje kruga. Okretanje
kvadrata. Pomicanje kruga. Pomicanje kruga.

OH 06

RACUNALNA POVEZANOST

Kada konstruirate slike pomoc¢u grafickog uredivaca, mozete izvoditi razliite operacije. Za sliku srca ovog
zadatka duplicirate krug, okrecete kvadrat i pomicete krugove. Ako Zelite da racunalo to napravi, morali biste
dodati neke podatke. Morali biste oznaciti gdje pomaknuti svaki krug i za koliko okrenuti kvadrat.

Nizovi operacija u opcijama odgovora nepotpuni su opisi onoga Sto uciniti. Racunalni znanstvenici kazu da su
to apstrakcije naredbi. Oni daju ideju Sto uciniti, ali to ne objasnjavaju dovoljno detaljno da bi racunalo to moglo
izvesti. To je korisno jer preskakanje detalja omogucuje nam da se usredoto¢imo na ono sto je vazno.

Kada racunalni znanstvenici razvijaju racunalni program, Cesto zapocinju s apstrakcijama kako bi dobili ideju o
tome kako ¢e program raditi, a kasnije dodaju detalje koji nedostaju.
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Niz

~ Oznaka zadatka: 2022-CN-03
t V) Tip pitanja: visestruki odgovor
Kljune rijeci: sortiranje odabirom
— -
ZADATAK

Trgovina Dabar narucila je igracke tigra za proslavu kineske nove godine. Ivan je stavio lutke nasumice na policu
(kao Sto je prikazano na slici ispod).

%

Marko misli da tako poslozene igracke izgledaju neuredno. Zamolio je Ivana da preslozZi igracke tigra od najnize
do najvise (s lijeva na desno).
Ivan smije uzeti i zamijeniti samo dvije lutke odjednom.

PITANJE/IZAZOV

Koji je najmaniji broj zamjena, po dvije igracke tigra, koje mora napraviti Ivan kako bi igracke posloZio od najnize
do najvise (s lijeva na desno)?

PONUDENI ODGOVOR

a)3
b) 4
c)5
d)6

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je 3.

OBJASNJENJE

Kao prvo Ivan treba odluciti kako ¢e zapoceti sortiranje, hoce li zapoceti s najnizom ili s najviSom igrackom ili
nesto trece.

Jedan nacin je zapoceti sortiranje s najnizom igrackom:

Prije svake zamjene, lvan treba pronaci najnizu igracku od nesortiranih i staviti ju na pocetak nesortiranog niza
na ispravnu poziciju. Taj postupak treba ponavljati dok sve igracke ne budu sortirane ispravno, od najnize do
najvise (s lijeva na desno).
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Pocetna pozicija:

tae

1. zamjena:
Igracka C je najniZa te mora biti smjestena skroz lijevo, na pocetak reda, pa je zamijenio igracku A s
igrackom C:

2. zamjena:
Igracka E je druga najniZa pa treba zamijeniti igracku B s igrackom E kako bi igracka E bila smjestena
odmah desno od igracke C. Igracke CiE su u ispravnom poloZaju. Od tri preostale igracke A, D | B
igracka A je najniZa i nalazi se na dobroj poziciji.

3. zamjena:
Igracke C, E i A su uispravnom poloZaju. Preostaje da se sortiraju D i B. Igracka tigra B je niza od
igracke D stoga njima dvjema treba zamijeniti mjesta.

!

Nakon tre¢e zamjena sve su igracke tigra na svom mjestu sortirane od najniZze do najvise (s lijeva na desno).

RACUNALNA POVEZANOST

Sortiranje odabirom moZe biti jedan od najjednostavnijih algoritama sortiranja u informatici. Kako radi? Prvo,
trebate odabrati najmaniji (ili najveci) element od svih nesortiranih elementa i smjestiti ga na pocetak niza.
Drugo, medu preostalim nerazvrstanim dijelovima, morate pronaci najmaniji (ili najveci) komad i staviti ga na
kraj sortiranog niza. Ponovite drugi korak dok se svi elementi ne poredaju, a na kraju ¢e se dobit niz od
najmanjeg prema najvec¢em ili obrnuto.
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Programerski zaljev

Oznaka zadatka: 2022-ME-09
Tip pitanja: broj¢ano

Kljuéne rije¢i:  binarni kod, digitalno kodiranje

ZADATAK

U Programerskom zaljevu svjetla na svakom svjetioniku pale se i gase na jedinstven nacin. Svaki svjetionik ima
svoj jedinstveni kod koji opisuje nacin na koji se ukljucuje i iskljucuje svjetlo, tako da pomorci mogu lako odrediti
koji svjetionik promatraju.
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Na primjer, ako svjetionik ima kéd "1011001001", to opisuje da se tijekom prvih 10 sekundi rada, svake sekunde
svjetlo palii gasi na sljedeci nacin: ukljuc¢eno, iskljuceno, ukljuc¢eno, uklju¢eno, iskljuc¢eno, iskljuceno, ukljuceno,
iskljuceno, iskljuceno, ukljuc¢eno.

Svakih 10 sekundi svjetlo na svjetioniku se na isti nacin pali i gasi.

PITANJE/IZAZOV

Ako svi svjetionici po¢nu raditi u isto vrijeme, u kojoj ¢e sekundi svi svjetionici zajedno zasvijetliti po prvi put?
Napomena, upisi samo broj!
TOCAN ODGOVOR

v

OBJASNJENJE

Napisemo li kdd svjetionika jednu ispod druge, lako ¢éemo uociti da je svim kodovima 1 na sedmom mjestu: (1
odreduje da ¢e svjetlo biti upaljeno) u sedmoj sekundi (Citaj znamenke s lijeva na desno):
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RACUNALNA POVEZANOST

U informatici ¢esto odredene dogadaje ili stanja kodiramo znamenkama, slovima, brojevima u razli¢itim
brojevnim sustavima, itd. Na primjer, ako se dogodi dogadaj, mozemo dodijeliti odgovarajucu vrijednost
varijabli u naSem racunalnom programu kako bismo oznacili da se taj dogadaj dogodilo ili je stanje dostignuto.
Kasnije, ispitivanjem trenutne vrijednosti ove varijable u nasem programu, izvrsit ¢e se odgovarajuce grane
programa.
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Tvornica kamencica

Oznaka zadatka: 2022-NL-02
Tip pitanja: visestruki odgovor

Klju¢ne rije¢i:  funkcije, aplikacije

ZADATAK

U tvornici kamencic¢a postoje dvije vrste strojeva. Kada stavimo niz kamencic¢a u stroj s lijeve strane, on ¢e
ukloniti nesto kamenja i preostale kamencice izbaciti iz stroja.

Plavi stroj se naziva "neparni stroj", jer izbacuje kamenci¢e na neparnim mjestima, znaci uklanja svaki drugi
kamen kao na slici:

"PAVANSIL PN\

Smedi stroj s brojem na sebi naziva se "stroj za podrezivanje". Uklanja onoliko prvih i zadnjih kamencica koliko
piSe na stroju i izbacuje one kamenciée koji su ostali. Slika ispod pokazuje kako radi stroj za podrezivanje s
brojem "3" na sebi:

TVINITE H  EAYE

PITANJE/IZAZOV

Ako se ovi kamencidi stave u stroj kao na slici ispod, koji ¢e niz kamencica stroj izbaciti?

o \ON\Nolmoossr\O\olm 2 |

PONUDENI ODGOVOR
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TOCAN ODGOVOR
Tocan odgovor je: \ X
OBJASNJENJE

Kamencici su izvorno rasporedeni na sljedeci nacin:
Prvo prolaze kroz ,neparni stroj“. Svaki drugi kamenci¢ se uklanja pa je rezultat:
A -
Zatim, ovaj niz kamencica prolazi kroz stroj za podrezivanje s brojem "2" na sebi. Stroj uklanja prva 2 i zadnja 2
kamencica iz niza, a rezultat je:

\ \

RACUNALNA POVEZANOST

Funkcije za manipuliranje i transformaciju podataka u racunalnim programima su medu najvaznijim alatima
programera. Bas kao u aritmetici, redoslijed primjene ovih funkcija pocinje unutar zagrada. Definicija funkcije
je recept, a primjena definicije u programu je kao koristenje recepta za stvaranje neceg novog, u ovom slucaju
novog niza, odredenog ulaznim nizom.

Postoje dva glavna pogleda na ra¢unalne programe. S jedne strane mozete gledati na ra¢unalni program kao
na skup instrukcija koje se izvode pravilnim redoslijedom, s druge strane na program gledate kao na stroj koji
je u stanju obraditi ulaz i proizvesti izlaz.

Grafic¢ki to prikazujemo ovako:

uLAaz

1ZLAZ

U primjeru vidimo funkciju unutar funkcije. Rezultat prvog stroja prosljeduje se drugom stroju. U matematici
je to vrlo Cesto.
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Kako biste izracunali lijeviizraz, pozvat cete dvije uzastopne jednostavne funkcije, kao sto je prikazano u desnom
dijelu slike.
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