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Uvod

Natjecanje iz informatike i racunalnog razmisljanja — Dabar odrZano je u osnovnim i
srednjim Skolama Republike Hrvatske od 9. do 13. studenoga 2020. na CARNET-ovom
sustavu MOOC.

lako je svako natjecanje jednako vazno, ne moZzemo ne spomenuti kako je ovo peti
put da se Dabar odrzava u Republici Hrvatskoj. Od 2016. godine i prvog natjecanja
biljeZimo kontinuirani rast broja natjecatelja i zainteresiranih Skola. Vise od 100.000
natjecatelja u 5 godina prihvatilo je izazov. Nekima od njih ovo je bio prvi susret s
racunalnim razmisljanjem, a zadatke su rjeSavali ne razmisljajuéi o informatic¢kim
konceptima u pozadini.
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Natjecanje je besplatno za ucenike i Skole, a Skole se moraju pridrzavati Pravilnika
natjecanja i Etickog kodeksa natjecanja Dabar. Zbog nepovoljne epidemioloske
situacije u RH, po prvi puta je omoguéeno samostalno sudjelovanje ucenika iz vlastitog
domu.

Organizator natjecanja za Hrvatsku je Udruga “Suradnici u ucenju”. Podrsku
natjecanju i ove godine daju Hrvatski savez informatic¢ara, Visoko uciliSte Algebra,
CARNET i Ministarstvo znanosti i obrazovanja.

Stranice medunarodnog natjecanja su http://bebras.org, a hrvatsko sjediste je na
portalu ucitelji.hr.

Natjecanje ima pet kategorija, a ucenici rjeSavaju 12 zadataka uz vremensko
ograni¢enje od 40 minuta.

Dabar 2020.
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Ove godine sudjelovalo je 36491 ucenika. Na natjecanje se prijavilo 596 sSkola:
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Broj ucenika, po kategorijama je sljededi:

v MikroDabar — 3985 ucenika 1. i 2. razreda OS
v MiliDabar — 7235 udenika 3. i 4. razreda OS

v' KiloDabar — 12590 5. i 6. razreda OS

v MegaDabar — 8285 uéenika 7. i 8. razreda OS
v’ GigaDabar — 4396 uéenika svih razreda SS

Ucenici 5. i 6. razreda ve¢ su tradicionalno najbrojniji, no izuzetno smo zadovoljni i
odazivom ucenika u kategoriji MikroDabar. Vjerujemo da je odrzavanje natjecanja za
najmanje prilicno izazovno, stoga posebno zahvaljujemo svima koji su odlucili
pokrenuti kotacice od samog pocetka njihova Skolovanja. Vjerujemo da ¢emo ih
uspjeti zaintrigirati da ostanu s nama do kraja svog srednjoskolskog obrazovanja.

Poseban ¢e nam izazov sljedecih godina biti pokusati ukljuciti veci broj srednjih skola,
posebice strukovnih. Nikada niste u potpunosti sigurno sto se u necijoj glavi krije,

dajmo im priliku @

.....

bodova:
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v" MikroDabar — 9,00
v" MiliDabar - 7,20
v KiloDabar - 7,25
v' MegaDabar - 5,15
v GigaDabar - 7,75

18.556,96 sati racunalnog razmisljanja na Dabru 2020

4337,33

6384,25

® MikroDabar = MiliDabar KiloDabar MegaDabar = GigaDabar

Za sve sudionike natjecanja pripremljene su digitalne
znacke i diplome koje samostalno preuzimaju iz sustava
mooc.carnet.hr. Svi ucenici dobili su i digitalne znacke.

Oni najbolji (10% najboljih u svakoj kategoriji) dobili su i
diplomu i znacku za izniman uspjeh na natjecanju.

Natjecanje je i ovaj puta organizirano uz pomoc
volontera koji ¢ine organizacijski odbor natjecanja.
Ovisimo o njihovom znanju, iskustvima, vremenu
entuzijazmu i neizmjerno smo im zahvalni na tome.

i
Ovisimo i o svim uciteljima i nastavnicima koji organiziraju natjecanje u svojim

skolama.

A nadamo se da su ucenici postali ovisni o0 Dabrozadacima @

Hvala svima sto ste prihvatili izazov!

Dabar 2020.
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Koordinatorica natjecanja Dabar 2020:
Darija Dasovié

Kontakt e-mail adresa: dabar@ucitelji.hr

Programski odbor natjecanja Dabar 2020:

Darija Dasovi¢, Sanja Pavlovi¢ Sijanovi¢, Ela VeZa, Vesna Tomi¢, Darko Rakié

Organizacijski odbor natjecanja Dabar 2020:

Jelena Naki¢, Marica Jurec, Kristina SlisSuri¢, Natalija Stjepanek, lvana Basi¢, Barbara
KneZevi¢, lva Mihali¢-Krémar, Alma Suto, Ines Kniewald, Tomislav Leéek, Aleksandra
Zufi¢, Valentina Pajdakovi¢, Gordana Sokol, Andrea Pavi¢, Sanda Sutalo, Loredana
Zima Krneli¢, Maristela Rubi¢, Renata Pintar, Nikolina Bubica, Lidija Blagojevié¢, Daniela
Usmiani, Anica Leventi¢, Tanja Oreski, Branka Cutura, Mirela Radogevi¢, Maja Jurié-
Babaja, Valentina Blaskovié, Sanja Kriz

U nastavku objavljujemo sve zadatke s natjecanja Dabar 2020. godine. Uz svaki
zadatak naznacdena je zemlja njegovog porijekla.

Svi sadrzaji u ovoj Zbirci zadataka dostupni su pod Creative Commons licencom
Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima CC BY-NC-SA.

C0Ce
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KILODABAR

Zadatke preveli, pripremili i priredili:

Ela VeZa — voditeljica kategorije
Nikolina Bubica

Maja Juri¢ Babaja

Ines Kniewald
Tomislav Lecek

Tanja Oreski
Valentina Pajdakovic¢
Gordana Sokol

Alma Suto

Loredana Zima Krneli¢
Aleksandra Zufi¢

Kilo Dabar (5. i 6. razred 0S) 2020.



KONAVOSKI VEZ

Oznaka zadatka: 2019-HR-02 Tip pitanja: Prenesi i postavi na sliku

Kljuéne rijeci: algoritmi, kodiranje, ponavljanje, rukotvorine

ZADATAK

Lina obozava Konavoski vez, ruc¢ni rad svoje bake Gjive u Zutoj i
crvenoj boji. Zelja joj je nauditi izvesti neke od uzoraka,
a njezina prijateljica Tereza koja je savladala taj ru¢ni rad dala joj
je samo jednu uputu i "kod":

Uputa glasi: "Gledaj odozdo prema gore te slijeva udesno",

| prati ovaj kod:

N
NN

BN

ArRPOBRRPOBRN
NN

ONNDANN SO R
ANPAPRARPRANBEBRBRP

PITANJE/IZAZOV

Tereza je svakom ¢lanu obitelji dala "kod" za nove uzorke. Kao pravi informaticari, skratili su ,Sifru” i napisali
samo ponavljajuci dio.

Povezi kod s odgovaraju¢im uzorkom. Prenesi to¢an kod ispod slike odgovarajuceg uzorka.

Kilo Dabar (5. i 6. razred 0S) 2020.



PONUDEN | ODGOVORI

(obrasci i kodovi moraju biti prezentirani nasumi¢nim redoslijedom; sustav natjecanja moZze provjeriti dani
odgovor)

1111111 1111111 01111111 | 1.1.1.1.1.11

2.1.1.1.2 1.2.1.2.1 2.3.2 1.5.1

TOCAN ODGOVOR

1.1.1.1.1.1 1.1.1.1.1.1.1 1.1.1.1.1.1 1.1.1.1.1.1
2.1.1.1.2 1.2.1.2.1 2.3.2 1.5.1
OBJASNJENJE

Iz primjera primjecujemo da svaki redak u kodu predstavlja jedan stupac na slici. Vazno je slijediti Terezine
upute i poceti gledati od donjeg lijevog kuta prema gore. Nastavljajuéi ovaj postupak za svaki red u kodu i svaki
stupac na slici dobili smo algoritam. Prvi su redovi u svim doti¢nim obrascima jednaki. Razlike se pojavljuju u
drugim redovima i morate provijeriti koji se uzorak podudara sa svakim kodom.

RACUNALNA POVEZANOST

Algoritam je skup uputa dizajniran za izvodenje odredenog zadatka ili dobro definiranog postupka koji
predstavlja rjeSenje problema.

Postoji niz nedvosmislenih uputa. Upotreba izraza "nedvosmisleno" ukazuje na to da nema mjesta
subjektivnom tumacenju. Svaki put kad od racunala zatraZite da obavlja isti algoritam, to ¢e uciniti na potpuno
isti nacin s to¢no istim rezultatom.

Promjena reprezentacije jednog objekta skupom drugih objekata naziva se kodiranje. Kodiranje je u
racunalnim znanostima vrlo Cesta stvar.

U ovom zadatku svaki broj u kodu zamjenjujemo redoslijedom crvenih ili Zutih celija. Slijed ¢elija odvojen je
tockom. Celije mogu biti jedna od dvije moguée vrijednosti: crvena ili Zuta. Ako se pravilno slijede upute,
rezultat je isti kao Sto je planirano.

Kilo Dabar (5. i 6. razred 0S) 2020.



TAJNA PORUKA

Oznaka zadatka: 2020-IE-O1a-eng Tip pitanja: visestrukiizbor

Kljucne rijeci: algoritmii programske strukture podataka

Dabrica Ana organizira druzenje sa svojim prijateljima online. Da bi se prijatelji mogli prikljuciti zabavi trebaju
dekodirati tajnu poruku (kod).

Tajna poruka:

PITANJE/IZAZOV

Sto ¢e biti zapisano u posljednjem retku tajne poruke ?

PONUDENI ODGOVORI

a) 0:3131331
b) 1:321231111
c) 1:3131331
d) 1:231231111

TOCAN ODGOVOR

C) 1:3131331 je tocan odgovor.

Kilo Dabar (5. i 6. razred 0S) 2020.



OBJASNJENJE

Prva znamenka u svakom retku poruke govori nam zapocinje li slika s bijelim ili plavim poljem (0 za bijelo polje,
a 1 za plavo polje). Znamenke iza dvotocke govore nam koliko polja iste boje se nalazi u nizu prije pojave polja
druge boje.

Posljednji redak slike zapocinje plavom bojom (1). Prva znamenka iza dvotocke oznacava broj plavih polja
(znamenka 3 znadi tri plava polja). Nakon toga slijedi jedno bijelo polje, 3 plava polja, jedno bijelo polje itd.

Ispravan kod za posljednji redak poruke glasi:
1: 3 1 3 1 3 3 1
Prvi redak plavi: 3p 1b 3p 1b 3p 3b 1p
e 0:3131331 ne moze biti to¢an odgovor jer zapocinje s 0: Sto znaci da bi prvo polje u nizu trebalo biti
bijelo, kao S$to je to slucaj u drugom i etvrtom retku slike. U stvari, ovaj redak poruke bi opisivao redak
slike u kojemu bi sva polja bila suprotne boje od one koju Ana Zeli.
e 1:321231111ne moZe biti toCan odgovor jer opisuje redak koji je istovjetan prvom retku slike: nakon
tri plava polja i dva bijela polja trebalo bi biti jedno plavo polje itd.
e 1:231231111 ne moze biti to¢an odgovor jer bi u tom slucaju posljednji redak trebao zapoceti s dva
plava polja.

RACUNALNA POVEZANOST

Zadatak sadrzi nekoliko razli¢itih koncepata kodiranja, kako slijedi:

e |ozinka (tekst) je predstavljena slikom

e slika je kodirana kao bitmapa

e na kraju, bitmapa je pretvorena u tajnu poruku koriste¢i RLE algoritam za kodiranje (run-length

encoding).

Postojanje razlic¢itih nacina predstavljanja iste informacije i potreba za pretvaranjem podataka iz jednog oblika
u drugi je uobicajeni postupak u obradi podataka.
RLE algoritam za kodiranje prikazan u ovom zadatku je jednostavni oblik kompresije (saZimanja) podataka bez
gubitaka.
Algoritam RLE koristi nizove (sekvence) s istom vrijednos¢u, koje se pojavljuju vise puta uzastopno. Opcenito,
svaki takav niz kodira se tako da se informacija pohranjuje samo jednom i navede broj ponavljanja. lako je u
vecini slucajeva kolic¢ina izlaznih podataka manja od koli¢ine ulaznih podataka, treba imati na umu da u
najgorem slucaju koli¢ina izlaznih podataka mozZe biti i veca.
Osim toga, u ovom zadatku izostavljeno je i pohranjivanje vrijednosti, uz pretpostavku da se svako novo
brojanje odnosi na suprotnu vrijednost od prethodne. (MoZete li zamisliti primjer slike zbog koje bi se Ana, uz
ovakav pristup, nasla u neprilici ? MozZe li takva slika predstavljati lozinku?)
Ovaj zadatak od ucenika zahtijeva vjeStine generalizacije i algoritamskog razmisljanja. S obzirom da u zadatku
nije navedeno koji algoritam je koristen, ucenik najprije mora prepoznati algoritam kojim su kodirani podaci,
usporedujuci retke slike i poruke. Nakon toga, u¢enik mora isti algoritam primijeniti na posljednji redak slike
da bi dobio posljednji redak poruke.
Na kraju, treba napomenuti da RLE nije jak algoritam Sifriranja podataka. Nakon $to smo vidjeli nekoliko tajnih
poruka, ne bi bilo teSko zakljuciti koji algoritam je koristen, ¢ak i bez poznavanja pripadajuce lozinke. Dakle,
ovaj algoritam nije preporucljivo koristiti za jako vazne tajne poruke.
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KUCNI LJUBIMCI

Oznaka zadatka: 2020-IS-01-eng Tip pitanja: kratki odgovor

Kljuéne rijeci: algoritmii programske strukture podataka

ZADATAK

Ana, Fran iSara Zive u Dabrovom selu. Svaki od njih Zivi u kuci razlicite boje. Svatko od njih ima razli¢itog
kuénog ljubimca. Poznato je sljedece:

Jedna kuca je plave boje;

e Ana Zivi u kudi Zute boje;

e  Fran zivi u kudi pored Sarine kuce;

e Macka zivi u kuci crvene boje;

e Saraima papigu.
PITANJE/IZAZOV

Tko od njih ima psa ?
Tablica ispod moze ti pomodi u pronalazenju odgovora:

kuéa 1 2 3

ime Ana Fran Sara
kuéni 21 .
ljubimac macka pas papiga

Upisi ime vlasnika psa:

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je Ana.

OBJASNJENJE

Ana Zivi u kudi Zute boje, stoga Fran i Sara zZive u kudi crvene ili plave boje. Poznato je da macka Zivi u kudi
crvene boje, a Sara ima papigu. Stoga, Sara Zivi u kuci plave boje. Posljedi¢no, Fran Zivi u kuci crvene boje i ima
macku, a Ana ima psa i Zivi u Zutoj kuci.

RACUNALNA POVEZANOST

Ovo je logicka zagonetka. Provjeravanje uvjeta i ograni¢enja je uobicajeni problem u racunalnim znanostima i
moze se rijesiti programiranjem, koristenjem if-else strukture.

lako je ovo vrlo jednostavan problem, dodavanjem vise varijabli i podataka, moze ga se uciniti puno tezim za
rieSavanje.
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NAJTEZA KUTIJA

Oznaka zadatka: 2020-JP-04-eng Tip pitanja: viSestrukiizbor sa slikom

Kljuéne rijeci: algoritmii programske strukture podataka

ZADATAK

Dabrica Maja ima pet kutija, a na svakoj od njih nacrtan je drugaciji oblik.
Koristeci vagu, Maja moZe usporediti teZine dviju kutija.

9 ..0

Na primjer, v — pokazuje da je teZe od

R

Izvrseno je sljedecih pet usporedbi:

PITANJE/IZAZOV

Koja kutija je najteza ?

PONUDENI ODGOVORI

A B C D E

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je . ( kutija sa znakom u obliku peterokuta).

OBJASNJENJE

Sto unaprijed mozemo redi o najtezoj kutiji ?

Najteza kutija mora biti teza u svim usporedbama u kojima se pojavljuje (tj. nalazi se na donjem dijelu vage).
Promatrajuci svih 5 usporedbi, uoavamo da je kutija sa znakom peterokuta jedina kutija koja zadovoljava taj
uvjet; ta kutija se nikad ne nalazi na gornjem dijelu vage. S obzirom da je svaka druga kutija lakSa u barem
jednoj usporedbi, moZemo biti sigurni da niti jedna od njih nije najteZa kutija.

RACUNALNA POVEZANOST
To je bilo tesko! Da biste pronasli najtezu kutiju, morali ste promotriti pet usporedbi, no moglo je biti i teze.
Kad traZite najteZi ili najbolji ili najvediili ... objekt u skupu, mozda ¢ete morati usporedivati svaka dva objekta

medusobno. Kad postoji mnogo objekata, moZda Ce biti potrebno provesti jako puno usporedbi. Bilo bi puno
lakSe pronadi najteZu kutiju da su kutije bile razvrstane po teZini. Tada bi najteza kutija bila upravo prva (ili
mozda posljednja) kutija u nizu.

Racunala ¢esto moraju pronaci odredene informacije u ogromnom skupu podataka, a to je mnogo lakse ako
su podaci sortirani. Zbog toga je sortiranje vrlo vazna tema u informatici. Ra¢unalni stru¢njaci su izumili mnoge
algoritme sortiranja. S obzirom da racunala prilikom izvrSavanja zadataka vrlo ¢esto sortiraju podatke, vazno
je da algoritmi sortiranja budu ucinkoviti. NaZalost, racunala mogu usporediti samo dvije vrijednosti odjednom,
poput vage u ovom zadatku. Stoga, neovisno o tome koji algoritam sortiranja se koristi, sortiranje se uvijek
svodi na usporedbu dvije vrijednosti. Za svaki algoritam sortiranja moZe se naznaciti broj usporedbi koje mora
provesti da bi se doslo do rezultata.
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POSTAVLIANJE PLOCICA

Oznaka zadatka: 2019-JP-05 Tip pitanja: Prenesi i postavi na sliku

Klju¢ne rijeci: rekurzija, Fibonacijev niz

ZADATAK

Dabar Bitaro postavlja osam vrsta plocica, kao Sto je pokazano na slici. Postavlja ih s lijeva na
desno postujuci odredena pravila:
- Prva plocica je uvijek tip 1, druga plocica je uvijek tip 2
- Sljedec¢a plocica se bira zbrajajuc¢i brojeve dvije prethodne  plocice
Ako je zbroj vedi od 7 tada se koristi plocica s brojem-2 @
Na primjer 3. plocica bi bila crvena s oznakom 3 jer 3 —— ——— mmmmm - P
je zbroj 11i 2 (plocice na prvom i drugom mjestu) D E . R T

PITANJE/IZAZOV

Pomozi Bitariju da nastavi postavljati ploCice postujuci pravila. Prenesi plocicu s odgovarajuc¢im uzorkom
na pravo mjesto na slici slijededi pravila.

,,,,,,,,,,,

TOCAN ODGOVOR

= |1 | [

OBJASNJENJE

Ova slika prikazuje redom kako bi postavljao ploCice

=1 1 | |

RACUNALNA POVEZANOST

Pravilo ovog zadatka koristi vrijednost prethodnih plocica za
odredivanje vrijednosti sljedece plocice. Takva se definicija naziva
rekurzivna: ona u osnovi "koristi samu sebe".

Pravilo ovog zadatka koristi vrijednost prethodnih plocica za
odredivanje vrijednosti sljedece plocice. Takva se definicija naziva
rekurzivna: ona u osnovi "koristi sebe". Na primjer, u matematici,
Fibonacijev niz definiran je na slican nacin kao i ovdje odredena
sliedec¢a plocica: zbrajanjem dviju prethodnih vrijednosti niza
kako bi se pronasla sljededa. Za razliku od ica zadatku, gdje
imamo poseban —2 sivi tip plocica, Fibonaccijevi brojevi nikada ne
prestaju rasti. Cesto mozemo primjere pronadi i u stvarnom Zivotu, npr. rast drveta, ananas...

U racunarskoj znanosti, rekurzija je Siroko koristena tehnika programiranja i korisna je kada se problem koji
treba rijeSiti moZe rastaviti na manje probleme koji imaju iste karakteristike kao izvorni problem.
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SLAGALICA

Oznaka zadatka: 2020-MK-02 Tip pitanja: ViSestruki odgovor

Kljuéne rijeci: dobro oblikovani elementi, kombinacije

ZADATAK

Dabar David voli slagalice. Ima mnostvo djelic¢a slagalice. Dijelovi slagalice dolaze u tri razlicite boje i u 12
razli¢itih oblika prikazanih na slici:
Crveni:

Zuti:

Plavi:

Koristedi te dijelove moZe napraviti razlicite kombinacije s bojama, na primjer:
Plava->Zuta->Zuta->crvena->zuta->plava->Zuta->Zuta

Svaka kombinacija mora poceti s pocetnim dijelom (dio koji ima ravnu lijevu stranu) i zavrsiti sa zavrSnim
dijelom (dio koji ima ravnu desnu stranu).Isto tako David ne moZe spojiti dvije ravne strane.

PITANJE/IZAZOV

Koji se od ponudenih odgovora ne moze napraviti od dijelova Davidove slagalice?

PONUDENI ODGOVOR

a) Zuta->plava->plava->crvena->crvena->crvena->plava
b) plava->Zuta->crvena->Zuta->crvena

c) crvena->crvena->Zuta->plava->plava->plava

d) plava->crvena->zuta->plava->crvena->Zuta->crvena

TOCAN ODGOVOR

c) crvena->crvena->zuta->plava->plava->plava

OBJASNJENJE

David ne moZe spojiti plavi dio i plavi zavrini dio, prema tome nemoguce je napraviti koriste¢i Davidove
slagalice c) crvena->crvena->Zuta->plava->plava->plava .

RACUNALNA POVEZANOST

U ovom zadatku treba kombinirati dijelove u odredenom redoslijedu. Neke od tih kombinacija ¢e se modi sloZiti, a neke
ne. To je vrlo bitno kod racunalne znanosti jer kod programiranja vrlo ¢esto kad se neki elementi kombiniraju zajedno
postoje pravila po kojima se neki elementi mogu kombinirati a neki ne. Kombinacije koje slijede pravila nazivaju se dobro
oblikovane. U ovom zadatku pravila za kombiniranje su zadana oblicima dijelova. U nekim drugim sluc¢ajevima moze biti
tesko razlikovati je li neka kombinacija dobro oblikovana ili ne.

Brojevi su dobar primjer za pravila:
123, 13.2, 1000, 0 - su dobro oblikovani
123&45, 12 00, 13.2.5 nisu dobro oblikovani
Matematicke operacije takoder mogu biti dobro oblikovane:
2+3,4*2,2/3 su dobro oblikovane
2+*5, 4%, /3 nisu dobro oblikovane

Koncept dobrog oblikovanja se moZe pronaci svuda u racunalnoj znanosti, najvise u programiranju.

Racunala u pravilu ne prihvacaju loSe oblikovane elemente najvise zato da korisniku ukaZzu na vjerojatno pogresno upisan
element.

U nekim slucajevima racunalo prihvati nepravilno oblikovane elemente i pokusa predvidjeti $to je korisnik zapravo htio
upisati. To recimo rade web preglednici.

.

Kilo Dabar (5. i 6. razred 0S) 2020.



PRSKALICE

Oznaka zadatka: 2020-SK-03b Tip pitanja: Prenesi i postavi markere

Kljuéne rijeci: optimizacija

ZADATAK

Dabar Bob je posijao razli¢ito sjemenje cvije¢a u svoj vrt koji je
podijeljen u kvadrate. Zeleéi da svako sjeme dobije dovoljno o "o
vode Bob je odlugio smijestiti nekoliko prskalica u prazne
kvadrate u vrtu. Svaka prskalica moze politi sjieme u 8 kvadrata
(8 smjerova) oko kvadrata u kojem je smjestena prskalica kao
Sto je prikazano na slici.

PITANJE/IZAZOV

Koriste¢i najmaniji broj prskalica postavi ih u kvadrate tako da svo sjemenje bude poprskano vodom, odnosno
da dobije dovoljno vode.

TOCAN ODGOVOR
Slika.

OBJASNJENJE

Nemoguce je zaliti svo cvijece s jednom prskalicom, npr. cvijeée u drugom redu je previse udaljeno. Najmanje
nam treba 2 prskalice.

RACUNALNA POVEZANOST

U racunalnoj znanosti ¢esto se susrecemo s trazenjem najboljeg moguceg rjesenja za problem. To znaci da
moramo odluciti kako éemo usporedivati rjesenja (kojim kriterijem) i pronaci najbolje. U nasem slucaju mi smo
trazili ne samo da se zalije cvijece na svakom polju nego da se zalije s najmanjim mogucim brojem prskalica da
bi izbjegli nepotrebnu potrosnju vode (zbog toga su nam potrebni drugaciji sloZeniji kriteriji).

U ovom slucaju je najlakse pronadi rjeSenje isprobavajudi rjesenja. S obzirom na malu dimenziju vrta to je bilo
moguce rijesiti na taj nacin. Ukoliko bi povecavali vrt i broj posadenog cvijeca bilo bi tesko na taj nacin pronadi
rieSenja. Informatika je velika pomo¢ u modeliranju i realizaciji razli¢itih tehnika s ciliem pronalazenja
optimalnog rjeSenja kod slozenih modela odlucivanja.

U stvarnom Zivotu mogudi primjer operacija koje mogu biti rijeSene slicnom tehnikom je planiranje izgradnje
zdravstvenih ustanova i vatrogasnih postaja na nekom podrucju da bi $to bolje mogli odgovoriti na potrebe
stanovnistva.
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GDJE ONI ZIVE?

Oznaka zadatka: 2020-SK-05 Tip pitanja: Prenesi i postavi markere

Kljuéne rije¢i: Smijerovi (lijevo, desno), podaci, mreza, ograni¢enja

ZADATAK

Dabrici Tea, Zane i Mario su na zutom trgu ispred svoje $kole i kre¢u se u smjeru nazna¢enom strelicom. Na
putu do kuce svatko od njih barem jednom skrece lijevo ili desno. Tea skrece dva puta u lijevo. Zane skrece
jednom lijevo, pa potom jo$ jednom desno. Mario skreée jedan put u lijevo.

Svaki dabar zZivi u drugoj kuéi. Dabrovi se kre¢u samo samo vodoravno ili okomito, a ne dijagonalno. Dabrovi ne

mogu proci kroz tamnosiva polja s ogradama. ﬁ o
PITANJE/IZAZOV &
Pomozi im da dodu svojoj kudi. Postavi svakog dabra u njegovu kuéu.
(Prenesi marker s imenom dabra na odgovarajucu kucu.) =
| £ —
82208 [ -

[ S
TOCAN ODGOVOR

o) Tocan odgovor je: Tea u kuci broj 3, Zane u kudi broj 2 i Mario u kudi broj 4.

> B |
OBJASNJENJE

Tea Zivi u kudi br. 3, Zane Zivi u kudi br. 2, Mario Zivi u kudi br. 4. Dabrosusjedisuu 1.i5.

Da bi se doslo do kuce br. 4 potrebno je skrenuti jednom lijevo, ili jednom lijevo, a drugi put desno, ili skretati
viSe puta. Dakle, Tea ne moZe Zivjeti u kudi br. 4.

Mario ne mozZe Zivjeti u kuéi br. 1 jer moramo skrenuti lijevo prema kuéi br. 1 dva puta, a
zatim jo$ jednom desno.

Tea Zivi u kudi br. 3 jer je to jedina kuca do koje ona moZe dodi. Zane moze dodi do kuce 2 ili 4, ali ne moze Zivjeti
u istoj kuéi kao Mario. Mario moze doc¢i samo do kuce 4.

RACUNALNA POVEZANOST

Zamisljanje ucinka nekih radnji obi¢no nije previse tesko: ako je poznato da je dabar otiSao lijevo, lijevo i desno
po mrezi, lako je pratiti njegovo kretanje, pod uvjetom da su ,lijevo” i ,,desno” dobro definirane akcije, na
primjer gibanje jednog kvadrata u smjerovima definiranim mreZom i trenutnom orijentacijom dabrova.
Zadatak, medutim, predlaZe teZi problem, prilicno uobicajen u informatici: s obzirom na neke ucinke, neke
nagovjestaje, otkriti $to se dogadalo u proslosti. U mnogim slucajevima imate (¢ak i puno) podataka i Zelite
shvatiti koja vrsta procesa ih je mogla generirati. Imajte na umu da je opcenito nekoliko postupaka
kompatibilno s istim promatranim podacima: na primjer, znalo se da je Zane skrenuo lijevo i desno, a dvije
razlicite kuce (2 i 4) dostupne su stazama koje su u skladu s ovim ograni¢enjem.
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PALACINKE

Oznaka zadatka: 2020-IN-12 Tip pitanja: Multiple-Choice

Kljuéne rijeci: objekti, stog

Na pladnju pred Sasom servirane su 3 palacinke. Sasa je pozeljela palacinku od jabuka koja je na dnu tanjura,
a bon-ton nalaZe da uzme palacinku s vrha.

Nakon sto je prva palacinka posluzena drugoj osobi, kuhar je dodao jos 4 svjeze palacdinke na vrh. Prvo je dodao
palacinku od jabuka nakon koje slijede jos tri palacinke. Sasin brat je uzeo 2 palacinke. Kuhar je stavio jos 4
svjeze palacinke na vrh, ali ovaj put vise nije bilo palacinki od jabuka.

PITANJE/IZAZOV

Koji je najmanji broj palacinki koje treba uzeti prije nego sto
Sas$a dode do palacinke od jabuka?

Odaberi toc¢an odgovor.

PONUDENI ODGOVORI
a) 5 b)6 ¢ 7 d) 8

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je 5.

OBJASNJENJE

Korak 1: Od pocletne 3 palalinke uzeta je jedna, a 2 su ostale na pladnju. Palac¢inka od jabuka je na dnu.
Korak 2: Dodane su 4 palacinke te je sad na pladnju 6 palacinki. Palacinka od jabuka je ¢etvrta i (na dnu) Sesta.
Korak 3: Od 6 palacinki uzete su 2 te su na pladnju ostale 4. Sada je palacinka od jabuka druga i Cetvrti od vrha.
Korak 4: Dodane su jos 4 palacinke te ih je uzimajuci ukupno 8. Palacinka od jabuka je 6.

@Egg

5 palacinki mora biti posluzeni prije nego Sto Sasa dode do palacinke od jabuka.

RACUNALNA POVEZANOST

Hrpa palacinki predstavlja stog ili sloZaj. Stog je u racunalstvu apstraktni tip podataka koji sluzi za pohranu
niza istovrsnih elemenata. Vrsta je podatkovne strukture, specifican je po ograni¢enom pristupu svojim
elementima, tocnije omogucava upis i ispis po principu "zadnji koji ulazi - prviizlazi" (engl. LIFO - last in, first
out)

Prema ovom nacelu novi element se dodaje i uklanja samo s vrha.
U stvarnom Zivotu, ploce ili knjige sloZzene na stolu predstavljaju stog. NajbliZi nacin koristenja ovakve strukture
je kod koristenja funkcije UNDO (ponisti) u nekom pregledniku ili u tekst-procesoru.
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IGRA S KOCKICAMA

Oznaka zadatka: 2020-PT-02b Tip pitanja: Unesi broj

Kljuéne rijeci: Stog; Median; Sortiranje; Optimizacija

ZADATAK

Roko se voli igrati kockama i graditi zamisljene svjetove. Kockice su iste veliine, a od jednog dijela kockica
izgradio je sedam lijepih tornjeva.

Postoje dva nacina za promjenu visine tornja: dodavanje kocaka na vrh ili
uklanjanje kocaka s vrha. Dodavanje ili uklanjanje kocaka racuna se kao
jedan potez.

Na primjer, ako promijeni visinu krajnjeg lijevog tornja na 2, potrebno je
3 poteza (uklanjanje 3 kocke), a ako ga promijeni u 7, potrebno je 2
poteza (dodavanje 2 kocke). Premjestanje kocke iz jednog tornja u drugi

broji se kao 2 poteza.
Roko Zeli da svi tornjevi budu iste visine i to Zeli napraviti u Sto manje poteza.

PITANJE/IZAZOV

Koliko najmanje poteza treba napraviti da bi svi tornjevi bili iste veli¢ine? (Unesi samo broj!)

TOCAN ODGOVOR

Tocan odgovor je 8 poteza.

OBJASNJENJE

Dodavanje kocke prikazano je s kockom koji je oznacen s plus | ,a

oduzimanje s kockom koja je oznafena s minus. @.Naredna slika
daje objasnjenje kako u 8 poteza izjednaciti visinu tornjeva da svi budu
jednake visine 4 kocke.

Kao Sto je prikazano u tablici, sva ostala rjeSenja imaju vise poteza.
Originalna 5 2 3 4 2 4 6 Broj poteza

visina

kreti Visina 1 4 1 2 3 1 3 5 19
Visina 2 3 0 1 2 0 2 4 12
Visina 3 2 1 0 1 1 1 3 9
Visina 4 1 2 1 0 2 0 2 8
Visina 5 0 3 2 1 3 1 1 11
Visina 6 1 4 3 2 4 2 0 16

Drugi nacin dolaska do rjeSenja bi bio sortiranje tornjeva i pronalazak medijana od visina 2, 2, 2,3, 4 ,4, 5, 6,

RACUNALNA POVEZANOST

Obavezno!

Svaki toranj je ono Sto u informatici nazivamo stog. S dvije moguce operacije: dodavanje (stavljajuci novu kocku
na vrhu stoga) i oduzimanje (uklanjanje najvise kocke). U ovom problemu moramo uzeti u obzir trenutnu visinu
svakog tornja koji je vec izgraden.

Stog se koristi u mnogo sloZenijim algoritmima od gradnje tornjeva kockicama. Na primjer, mogu se koristiti za
procjenu toc¢nosti aritmetickih izraza.

Potraga za najboljim rjeSenjem (kao $to je minimalni troSak) ukljucivsi sve mogucnosti veoma je Cesta u
informatici. To je poznato kao problem optimizacije. U tom slucaju, jednostavno moZe se pronaci i koristiti
medijan, koji bi ukljucivao sortiranje elemenata i odabir centralne vrijednost.
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SUDOKU STABLA

Oznaka zadatka: 2020-CH-04b Tip pitanja: Prenesii postavi na sliku

Kljuéne rijeci:

ZADATAK

Dabrovi su posadili 9 stabala u 3 reda tako da svaki red ima 3 stabla. Stabla imaju visinu: 1, 2 i 3. Stablo visine

1 * , stablo visine 2* i stablo visine 3 ‘

U svakom redu i stupcu nalaze se stabla razli¢ite visine. Niti jedno stablo u retku ili stupcu nema jednaku visinu.
U svakom retku ili stupcu su stabla koja imaju tri razlicite visine (1,2 i 3). Dabrovi zapisuju na oznake retka ili
stupca koja su stabla vidljiva iz njihove pozicije kao Sto je prikazano na slici. Primjec¢ujemo da dabrovi ne vide
stabla koja su skrivena iza viseg stabla.

Na donjoj slici zapisane su neke od oznaka vidljivosti stabala. Prenesi sliku stabla odgovarajuce visine na mjesto na
slici, tj, pravilno posadi drvece.
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TOCAN ODGOVOR
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OBJASNJENJE

Jedino mogude rjesenje je prikazano na slici. Na temelju
upisanog broja 3 u oznaci prvog stupca zakljucujemo da
raspored stabala treba biti rastuci kako bi sva tri stabla bila
vidljiva s te pozicije. Na isti na¢in moZemo popuniti i prvi
redak. Pogledaj sliku.

]
==

Preostala stabla trebaju biti rasporedena prema Sudoku
pravilu, a to je da niti u jednom retku ili stupcu ne smije biti
posadeno stablo jednake visine. U srediSnjem retku na
posljednjoj poziciji treba biti stablo visine 1, a u sredini stablo
visine 3. Jednako tako u posljednjem retku na posljednjoj
poziciji treba biti stablo visine 2, a u sredini stablo visine 1. Brojevi zapisani u oznakama retka ili stupca pomazu
nam u rasporedu stabala prema Sudoku pravilima. Jedinstveno konacno rjesenje prikazano je na slici.
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RACUNALNA POVEZANOST

Pristup u rjeSavanju ovog zadatka ukljucuje dvije temeljne kompetencije iz informatike. Prva je pronadi rjeSenje
koje zadovoljava postavljene uvjete ili ograni¢enja. Druga kompetencija je dolazak do rjeSenja na temelju
djelomi¢no danih informacija. U informatici se ovakav proces rjeSavanja problema naziva saZimanje podataka
bez gubitaka. U tom procesu korisnik izvorne podatke pretvara u ucinkovit prikaz koji je jednako vrijedan
izvornom sto znaci da bilo koji korisnik iz sazete poruke moZe ponovo stvoriti izvornu.
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IME SLIKE

Oznaka zadatka: 2020-HR-01a Tip pitanja: Uparivanje odgovora

Kljuéne rijeci:

ZADATAK

Dabrovima Hrvoju, Bruni, Mateju, Dominiku i Luciji bilo je jako dosadno jednog hladnog

zimskog dana pa je dabar Hrvoje izmislio novu igru.

Napravio je tablicu s 5 stupaca, zatim je stupce
oznacio brojevima od 1 do 5, pa upisao sva slova
1 2 3 4 5 abecede. Sada svakom slovu moZemo odrediti
njegovu Sifru. Npr. Sifra od M je 3, jer se M nalazi u
3. stupcu, a Sifra od P je 1, jer se P nalazi u prvom
stupcu.

Na taj nacin, Sifra od HRVOJE je 332555.

J Sada je Hrvoje nacrtao mrezu kvadrati¢a i nacrtao
svoje ime tako da je za svako slovo iSao unaprijed
onoliko kvadrati¢a koliko je Sifra tog slova pa se

O okrenuo ulijevo. Tako je dobio sljededi crtez

(strelica oznacava pocetak).

X »n =2 — |0
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Zanimalo ga je $to ¢e se dogoditi ako ponovi
postupak jos jednom.

Plavom bojom oznaceno je crtanje prvi puta, a
zatim je crvenom bojom nacrtao svoje ime drugi
puta i primijetio da se nakon drugog crtanja vratio
u pocetnu tocku.

Zatim je pozvao ostale dabrove i rekao im da
nacrtaju svoja imena i ponove postupak crtanja
svojeg imena sve dok se ne vrate u istu tocku.

PITANJE/IZAZOV

PoveZi ime dabra s crtezom koji prikazuje njegovo ime.
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PONUDENI ODGOVORI:

A) LUCIJA
1)
B) BRUNO
2)
| C) DOMINIK
— |
3)
D) MATEJ
4)
TOCAN ODGOVOR
1) 2 3) 4)
BRUNO DOMINIK MATEJ LUCIJA
23145 4534441 31555 213451
1)B,2)C,3)D,4)A
OBJASNJENJE

A) LUCIJA — kbéd njenog imenaje2 13451, na4) smo se pomakli prvo 2 gore pa 1 ulijevo

B) BRUNO — kdd njegovog imenaje 23145, na 1) smo se pomakli prvo 2 gore pa 3 ulijevo, itd.
C) DOMINIK —kod njegovog imenaje 4534441, na2)smo se pomakli prvo 4 gore pa 5 ulijevo
D) MATEJ - kod njegovog imena je 3155 5, na 3) smo se pomakli prvo 3 gore pa 1 ulijevo
Primijetite da je svako ime 4 puta crtalo da bi se vratili u pocetnu tocku.

RACUNALNA POVEZANOST

Postupak kodiranja nacin je predstavljanja informacija u racunalu. Osim toga, ovi crteZi izradeni su kornjacom
u programskom jeziku FMS Logo. Prema izvornoj ideji: Stuart Kohlhagen (The Science Nomad),
https://www.questacon.edu.au/
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