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Uvod

Suradnici
u ucenju

Medunarodno natjecanje iz informatike

i ratunalnog razmiljanja

Dabar

Natjecanje iz informatike i raCunalnog razmisljanja — Dabar odrZano je u osnovnim i
srednjim Skolama Republike Hrvatske od 11. do 15. studenoga 2019. Ovo je Cetvrta
godina natjecanja, ali prvi puta na CARNet-ovom sustavu MOOC.

Natjecanje je besplatno za ucenike i Skole, a Skole se moraju pridrzavati Pravilnika
natjecanja i Etickog kodeksa natjecanja Dabar.

Stranice medunarodnog natjecanja su http://bebras.org, a hrvatsko sjediste je na

portalu ucitelji.hr.

Organizator natjecanja za Hrvatsku je Udruga “Suradnici u ucenju”. Podrsku
natjecanju i ove godine daju Hrvatski savez informaticara, Visoko uciliSte Algebra,
CARNET i Ministarstva znanosti i obrazovanja.

Natjecanje ima pet kategorija, a ucenici rjeSavaju 12 zadataka uz vremensko
ograni¢enje od 40 minuta.

lako je natjecanje odrzano u otezanim okolnostima zbog prekida odrzavanja nastave
u nekim Zupanijama u tjednu natjecanja, broj sudionika je nadmasio proslogodisniji
broj od 22887 ucenika. Ove godine sudjelovalo je 24769 ucenika.

Osobito nas veseli porast broja natjecatelja u kategoriji MikroDabar, dok je u odnosu
na prethodnu godinu smanjen broj natjecatelja u kategoriji GigaDabar.

Na natjecanje se prijavilo 538 skola:
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Broj ucenika, po kategorijama je sljededi:

v MikroDabar — 2042 u¢enika 1. i 2. razreda OS
v MiliDabar — 3563 ucenika 3. i 4. razreda OS
v" KiloDabar — 9466 uéenika 5. i 6. razreda OS
v MegaDabar — 6582 u¢enika 7. i 8. razreda OS
v’ GigaDabar — 3116 uéenika svih razreda SS

Maksimalni broj bodova u kategoriji MegaDabar je 11, dok su u svim ostalim
kategorijama ucenici ostvarili maksimalan broj bodova: 11 ucenika u kategoriji
MikroDabar, 2 ucenika u kategoriji MiliDabar, 4 ucenika u kategoriji KiloDabar i 16
ucenika u kategoriji GigaDabar.
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bodova:

v" MikroDabar - 8
v' MiliDabar - 7

v KiloDabar -7

v' MegaDabar - 6,13
v' GigaDabar -8

Za sve sudionike natjecanja pripremljene su digitalne znacke i diplome koje
samostalno preuzimaju iz sustava mooc.carnet.hr. Svi ucenici dobili su i digitalne
znacke u Loomen-u. Oni najbolji (10% najboljih u svakoj kategoriji) dobili su i diplomu
i znacku za izniman uspjeh na natjecanju.

Natjecanje je i ovaj puta organizirano uz pomo¢ volontera koji ¢ine organizacijski
odbor natjecanja. Hvala im svima!

Hvala i svim uciteljima i nastavnicima koji su i ove godine organizirali natjecanje u
svojim Skolama.

Hvala svim ucenicima koji s osmijehom dolaze i odlaze s ovog natjecanja neovisno o
postignutim rezultatima.

Hvala svima Sto ste prihvatili izazov!

2019.
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Koordinatorica natjecanja Dabar 2019:
Darija Dasovi¢

Kontakt e-mail adresa: dabar@ucitelji.hr

Programski odbor natjecanja Dabar 2019:

Darija Dasovi¢, Sanja Pavlovié¢ Sijanovi¢, Ela VeZa, Vesna Tomi¢, Darko Raki¢

Organizacijski odbor natjecanja Dabar 2019:

Jelena Naki¢, Maristela Rubié, Marica Jurec, Mirela Radosevi¢, Lidija Blagojevi¢,
Natalija Stjepanek, Sanda Sutalo, Sanja Kriz, Ivana Basi¢, Branka Cutura. Loredana
Zima Krneli¢, Renata Pintar, Anica Leventi¢, Daniela Usmiani, Barbara Knezevi¢,
Nikolina Bubica, Aleksandra Zufi¢, Valentina Pajdakovi¢, Ines Kniewald, Tomislav
Lecek, Tanja Oreski, Maja Juri¢-Babaja, Alma Suto, Andrea Pavi¢. lva Mihalié-Krémar

U nastavku objavljujemo sve zadatke s natjecanja Dabar 2019. godine. Uz svaki
zadatak naznacena je zemlja njegovog porijekla.

Svi sadrzaji u ovoj Zbirci zadataka dostupni su pod Creative Commons licencom
Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima CC BY-NC-SA.

©0Ce
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DOSTAVA

Oznaka zadatka: 2019-CA-04 Tip pitanja: Visestruki odgovor

Kljucne rijeci:

ZADATAK

Tvoj zadatak je dostaviti pakete na 7 lokacija pocevsi

od lokacije oznacene slovom S (na crtezu).

Niti jednu lokaciju ne smije$ dva puta posjetiti pa
trebas dobro isplanirati put i nacin na koji ¢es
dostavljati pakete. O tome ovisi i tvoja zarada. 2
Lokacije su medusobno povezane cestama, a broj uz

cestu oznacava tvoju zaradu. Dostavu mozes zavrsiti

na bilo kojoj lokaciji. Sretan put! 1 3 2

PITANJE/IZAZOV

Koliko najvise mozZes zaraditi u ovoj dostavi?

PONUDENI ODGOVORI

A. 23
B. 24
C.25
D. 26

TOCAN ODGOVOR
C) 25

OBJASNJENJE

Samo su 4 moguca plana puta i moguce zarade:
2+143+2+8+4+43 =23
2+145+3+4+842 =25
2+1+5+3+1+2+8 = 22
3+3+4+8+2+3+1 =24

42

RACUNALNA POVEZANOST

Ovakav tip dijagrama naziva se graf. Lokacije su vrhovi, a ceste njegovi bridovi. Razli¢iti racunalni
algoritmi se koriste za pronalazak najbolje i najgore putanje. U nasem zadatku trebalo je pronaci putanju
koja prolazi kroz sve vrhove, ali samo jednom. Ova vrsta putanje naziva se Hamiltonova putanja
(Hamiltonian path).

KiloiDabar 2019.




RASPORED SJEDENJA

Oznaka zadatka: 2019-CA-05 Tip pitanja: ViSestruki odgovor

Kljucne rijeci:

ZADATAK

Osam izvidaca sjedi oko logorske vatre, promatrajuci plamen. Slovo A oznacava Alirrers

Raspored sjedenja je sljededi: @
e Alina sjedni nasuprot Davidu O O
e Harisjediizmedu Grete i Eugena O Q
e Franka ne sjedi pored Aline i Davida
e Jednaje osobaizmedu Grete i Klare O O O
e Eugen sjedi pored Davida, Davidu slijeva

PITANJE/IZAZOV

Ako se vodimo smjerom kazaljke na satu, koji je od navedenih rasporeda sjedenja ispravan?

PONUDENI ODGOVORI

A. Alina, Bruno, Greta, David, Klara, Eugen, Franka, Hari
B. Alina, Greta, Hari, Eugen, David, Bruno, Franka, Klara
C. Alina, Klara, Franka, Bruno, David, Eugen, Hari, Greta

Alina, Hari, Eugen, Greta, David, Franka, Bruno, Klara

TOCAN ODGOVOR

Odgovor je: C Alina, Klara, Franka, Bruno, David, Eugen, Hari, Greta

OBJASNJENJE

Obzirom da Alina sjedi nasuprot Davidu, barem tri osoba trebaju sjediti izmedu @
njih, zato odgovor ne moze biti ponuden odgovor A (Alina, Bruno, Greta, David, @ @
Klara, Eugen, Franka, Hari). Ako idemo u smjeru kazaljke na sat, ako Eugen je

Davidu slijeva, tada Eugen mora biti poslije Davida, te odgovor ne moZe biti B @ ®

(Alina, Greta, Hari, Eugen, David, Bruno, Franka, Klara). Obzirom da je samo jedna
osoba izmedu Grete i Klare, odgovor ne moze biti D (Alina, Hari, Eugen, Greta, ® O
David, Franka, Bruno, Klara).

RACUNALNA POVEZANOST

Logika pretpostavlja pravila, razumijevanje i negaciju. U ovom zadatku koristili smo negaciju (nije). Na
primjer, Franka nije pored Aline i Davida. To bismo mogli zapisati na dva nacina: Franka nije pored (Aline
ili Davida) ili (Franka nije pored Aline ) i (Franka nije pored Davida). Stariji ucenici, ovakav zapis poznaju
kao De Morganovo pravilo. To pravilo pokazuje kako se negacija moZe zapisati na dva nacina istog
znacenja:

e nije (Aili B)

e (nije A)i (nije B)

KiloiDabar 2019.
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PORUKA STAROSIJEDILACA

Oznaka zadatka: 2019-CH-10 Tip pitanja: Visestruki odgovor

Kljune rijeci: kriptologija, sigurnost podataka, Sifrirani tekst

ZADATAK

Dabrica Klaudija pronasla je drevno stablo u blizini brane gdje su Zivjeli njeni predci S&'hjegovern deblu
pronasla je ugravirane misticne znakove. Pomislila je: "To je to sigurno kodna tablica koju su dabrovi
koristili za tajne poruke!".

44

Poucavajuci tablicu otkrila je na koji nacin su njeni predci kodirali poruke. Kodirane poruke nastale su
tako da je svako slovo zapisano simbolom koji predstavlja presjek retka i stupca u kojem se ono nalazi.
Primjerice, slovo H je kodirano na nacin kako prikazuje slika ispod:

LILUmMOoOO@®@O

WMhscoersI] N 7+@ =N
OfssiLmnorior
O

STUUDWHRHY|Z

Klaudija se prisjetila da vec vidjela simbole i na stablu kod iizvora. Otisla je onamo pronasla ovo:

KiloiDabar 2019.




W& w) Sy (I (1) (&)

PITANJE/IZAZOV

Mozes li otkriti koju poruku skriva kodirana poruka?

PONUDENI ODGOVORI

A) LOVEWATER
B) SLEEPDAYS

C) LOVEMYSUN
D) CAREFORME

TOCAN ODGOVOR
Odgovor je A) LOVEWATER

OBJASNJENJE

Prvo provjerimo duljinu poruke kako bi moZda po tome odmah otkrili to¢an odgovor, no naZalost svi
ponudeni odgovori su jednake duljine.

Dekodiranjem prvog simbola @ otkrivamo da je to slovo L, pa se eliminiraju ponudeni odgovori
SLEEPDAYS i CAREFORME.
Medutim, LOVEWATER i LOVEMYSUN su i dalje moguca rjeSenja. Usporedivsi ih dolazimo do zakljucka

da se u 5 simbolu razlikuju. Smbol je slovo W, prema tome toc¢an odgovor mora biti LOVEWATER.

Da budemo sigurni dekodiramo posljednji simbol : , a to je slovo R. Sada smo sigurni da je toc¢an
odgovor LOVEWATER.

RACUNALNA POVEZANOST

Sigurnost podataka je veliki problem u svijetu danas. Jedan od nacina kako zastiti podatke je Sifriranje
podataka. Kriptologija je znanost o Sifriranju podataka, koja se pojavila prije 3500 godina. Prva metoda
za Sifriranje podataka bila je zamjena redoslijeda slova. U ovom zadatku izradeni su novi simboli za svako
slovo, ali na nacin da uz pomocu tablice svatko moze jednostavno kodiratii dekodirati poruku. Naravno,
onaj tko nema tablicu ne moZe to uciniti. Kriptoanaliticari prilikom otkrivanja kodiranih poruka
analiziraju slicnosti i uo¢avaju uzorke koji im pomazu pri otkrivanju Sifrirane poruke.

KiloiDabar 2019.
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SLAVNA OSOBA (ZVIJEZDA)

Oznaka zadatka: 2019-DE-08 Tip pitanja: ViSestruki odgovor, viseXp

Kljucne rijeci: odnos, graf, druStvena mreza

ZADATAK

Na drustvenoj mrezi "TeeniGram" ¢lanovi mogu "pratiti" ostale ¢lanove. TeeniGram
"grupe" se sastoje od skupine ¢lanova. Unutar grupe ¢lan moze biti "slavna osoba".

"Slavna osoba" je netko za koga vrijedi:
= prate ga svi u grupi
= ne prati nikoga u grupi

Grupa TeeniGram ima slijedece ¢lanove: Ana, Ivana i Luka.
=  Ana prati Luku i lvanu.
= |vana prati Luku.
= Luka ne prati nikoga.

Luka je slavna osoba u ovoj grupi.

Jos jedna grupa TeeniGram ima slijedece ¢lanove: Alen, Damir, Filip, Elena i Renata.
= Alen prati Damira i Elenu.
=  Damir prati Elenu i Renatu.
=  Filip prati Alena, Elenu i Renatu.
= Renata prati Alena i Elenu.

PITANJE/IZAZOV

Postoji li slavna osoba u ovoj grupi?

KiloiDabar 2019.




PONUDENI ODGOVORI

a) Da, Alen je slavna osoba u ovoj grupi.

b) Da, Filip i Renata su slavne osobe u ovoj grupi.
c) Da, Elena je slavna osoba u ovoj grupi.

d) Ne, uovoj grupi nema slavnih osoba.

TOCAN ODGOVOR

c¢) Da, Elena je slavna osoba u ovoj grupi.

OBJASNJENJE

Elenaje slavna osoba u ovoj grupi.Zadovoljava oba uvjeta. Alen, Damir, Filipi Renataju prate.
Ona ne prati nikog od njih.

Alen nije to¢an odgovor jer Alen prati dva ¢lana grupe (Damira i Elenu). Filip i Renata prate ostale ¢lanove
grupe te ni taj odgovor nije tocan. Takoder se u pravilima podrazumijeva da grupa ne moZete imati vise
slavnih osoba osim jedne. A odgovor da u grupi nema slavnih osoba nije tocan jer postoji slavna osoba:
Elena.

RACUNALNA POVEZANOST

Drustvene mreZe poput TeeniGrama temelje se na odnosima izmedu njihovih ¢lanova. Ako netko "prati"
drugog, to ide jednosmjerno. Clan A prati ¢lana B, ali ¢lan B ne mora pratiti ¢lana A. To zovemo
,usmjereni odnos".

Druga je mogucnost da su dvije osobe "prijatelji". U tom je slucaju njihov odnos simetrican i nema smjer.
Clan A je prijatelj ¢lana B, a ¢lan B prijatelj je ¢lana A. Takav odnos nazivamo "neusmjereni odnos".
Obje vrste odnosa mogu se modelirati grafom. Algoritmi se mogu koristiti za ucinkovito rjesavanje
problema s grafovima.

Prave drustvene mreze formiraju vrlo velike grafove, a tvrtke koje vode te mreze vrlo su zainteresirane
za otkrivanje struktura u tim grafovima — poput pronalaska slavne osobe u grupi. Cak i ako nema grupa
na drustvenim mrezama, pronalazenje ¢lanova s mnogim sljedbenicima koji ne prate mnoge druge
¢lanove moze biti zanimljivo, pogotovo ako se te ¢lanove promatraju kao vodama javnog misljenja ili
imati utjecaja na druge ¢lanove.

KiloiDabar 2019.
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VRECICA BOMBONA

Oznaka zadatka: 2019-HU-02 Tip pitanja: To¢an odgovor

Kljucne rijeci:

ZADATAK

Petra je poznata po tome da sve pretvori u igru, pa tako i izvlacenje bombona iz vrecice. U njenoj
vrecici bombona nalaze se 4 zelena, 4 Zuta i 4 crvena bombona.

Igra se prema unaprijed dogovorenim pravilima u kojima svatko ima pravo tri puta izvlaciti bombon te
ovisno o boji bombona uciniti sliedeée:

e  Ako izvuce zeleni bombon treba ga staviti u zdjelu i uzeti drugi bombon iz vrecice (moZe ponavljati postupak
izvlacenja dok ne izvué¢e bombon druge boje)
e  Ako izvuce Zuti bombon, treba ga odmah pojesti

e Ako izvadi crveni bombon, treba ga staviti u zdjelu

PITANJE/IZAZOV

Koliko najvise bombona moze biti u zdjeli nakon tri izvlacenja? (UNESI SAMO BROJ!)

TOCAN ODGOVOR

Odgovor je: 7

OBJASNJENJE

48

Prvo izvlacenje: zeleni + zeleni + zeleni + zeleni + crveni =5
Drugo izvlacenje: crveni =1

Trece izvlaenje: crveni =1

Ukupno:5+1+1=7

Ako su prvi, drugi i treci izvuceni bomboni Zute boje, u zdjeli nece biti bombona.

Ako je prvi izvuceni bombon Zute boje, morali bismo ga pojesti i u zdjeli bismo imali 1 bombon manje.
U zdjeli bismo imali najvise bombona kada bismo izvukli sve zelene bombone te nakon njih crveni
bombon.

RACUNALNA POVEZANOST

Pri izvrSavanju programa racunalo donosi odluke. Odluke se temelje na uvjetima koje je programer
isprogramirao. U ovom zadatku odluke ovise o boji bombona. Uvjeti u ovom zadatku su: zeleni, crveni i
Zuti bombon. Sva tri uvjeta (tri boje) imaju dva stanja: istinito ili neistinito. Ovisno o tom stanju izvodit
¢e se neka operacija ili aktivnost. (Primjerice: ako je bombon crvene boje treba ga pojesti.) Racunalni
programi slijede postavljene uvjete i izvrSavaju zadane naredbe ovisno o tome jesu li uvjeti istiniti ili
neistiniti. (Primjerice: ako je bombon zelene boje tada ¢e se izvlaciti drugi bombon, a ako bombon nije
zelene boje nece se izvlaciti drugi bombon). Takvu strukturu programa nazivamo grananje programa (if
naredbe) i petlje u programu (while petlja).
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PRVA | POSLIEDNJA CARAPA

Oznaka zadatka: 2019-IN-18 Tip pitanja: Visestruki odgovor

Kljuéne rijeci: FIFO, struktura podataka, redoslijed

ZADATAK

Ana voli nositi Ciste Carape svaki dan. No oblaci ih prema neobi¢nom redoslijedu:

e AnanoSene Carape pere svaku vecer i stavlja ih na lijevu stranu hrpe Carapa (pozicija #7)
o Ciste ¢arape koje ¢e obucdi uvijek uzima s desne strane hrpe ¢arapa (pozicija #1) i tada se
pozicija carapa mijenja udesno (primjerice Carape s pozicije #2 dolaze na poziciju #1)

U srijedu ujutro hrpa ¢arapa izgleda ovako kako
je prikazano na slici: \)

Ovaj tjedan, Ana nece izadi u nedjelju. Idudi tjedan, Ana nece izadi u utorak i Cetvrtak.

PITANJE/IZAZOV

Koji ¢e par ¢arapa Ana nositi iduéu subotu?

PONUDENI ODGOVORI N

. I,
TOCAN ODGOVOR %
Odgovor je crvene Carape. A B C D

OBJASNJENJE

Obzirom da Ana uzima Ciste ¢arape s desne strane, a pocinje s crvenim ¢arapama u srijedu u tablici je
navedeno koje ¢e ¢arape nositi ovaj i idudi tjedan.

Dan u tjednu Par ¢arapa (Ovaj tjedan) Par Carapa (Idudi tjedan)
Ponedjeljak plave s trokuti¢ima (#5)
Utorak nije izasla
Srijeda crvene s kvadratima(#1) roze s krugovima(#6)
Cetvrtak Zute s dijamantima (#2) nije izasla
Petak zelene s mjesecom (#3) smede sa zvjezdicama (#7)
Subota cijan sa srcima (#4) crvene s kvadrati¢ima (#1)
Nedjelja Nije izasla

RACUNALNA POVEZANOST

U racunalnoj znanosti red (eng. Queue) je posebna struktura podataka u kojoj se elementi dodaju na kraj
reda a uklanjaju s pocetka reda. U ovoj strukturi podatak koji je prvi usao prvi i izlazi pa je jos nazivamo i FIFO
(First In First Out) strukturom.
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CINESTAR

Oznaka zadatka: 2019-KR-02 Tip pitanja: Tocan odgovor

Kljucne rijeci: pretraZivanje, zadovoljavanje uvjeta, logicke operacije

ZADATAK

Tri prijatelja Ante, Bruno i Kolin biraju sjedala u Cinestaru. Sjedala oznacena slovom X su zauzeta.

| EKCRAN |
«—IZLAZ

LIJEYO DESNDO
Al ]2 31456 q1819]tw 1"l
Bl1]2 3| x| x]x T1&]ajw 1l
C | XX 3Ju|sS|e T18]4]we nln
D11 X MU X|X T1X|4]10 XX
el]2 3 XIx]e X|x]a]tw XX
[ Rl RS X1a]s|e x|gla]r x]12
Gl1]X 314]516 91x] a]we x|z
HEx | x 31415 1% T18149]° X] X
I]11]2 Xla]s | X Tfg]9]X nhiz
JL 2] [3le]XIx Tl e]afe] [X]X

<
=
>
N

Svatko od njih ima posebne Zelje:
e Ante:“Ja zelim sjediti na desnoj strani.”
e Bruno: “Zelim da sjedimo jedan pored drugoga.”

e Kolin: “Ja ne Zelim sjediti blizu ekrana. Ne¢emo birati sjedala u prva tri reda.”

Primjerice, ako odaberu sjedala G3, G4 i G5, tada ¢e Ante biti nesretan; ako odaberu D9 i D10, onda ¢e
Bruno biti nesretan, a ako odaberu A7, A8 i A9, tada ¢e Kolin biti nesretan.

PITANJE/IZAZOV

Koliko kombinacija za izbor sjedala imaju, a da svi budu sretni?

TOCAN ODGOVOR

Odgovor je 6.
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OBJASNJENJE

U ovom zadatku treba pronadi sjedala koja ¢e zadovoljiti sva tri uvjeta (Zelje prijatelja).

Ante je rekao: “ Ja Zelim sjediti na desnoj strani.” stoga treba birati sjedala od 7-mog do 12-tog stupca.
Bruno je rekao: “ Zelim da sjedimo jedan pored drugoga.” Stoga treba pronadi tri slobodna mjesta u
jednom redu i birati sjedala u redovima A, B, C, F, H, l'ili J. Ali, treba birati sjedala od 7-mog do 10-tog
stupca.

“Ja ne zelim sjediti blizu ekrana. Ne¢emo birati sjedala u prva tri reda”, rekao je Kolin. Stoga ne mozemo
birati sjedala od A do C reda. Treba birati od D do J reda.

Sjedala oznacena slovom X su zauzeta pa njih ne mozemo birati. Ostaje nam 14 sjedala koja mozemo
izabrati, a da zadovoljimo sve Zelje prijatelja. To nam prikazuje slika ispod.

| SCREEN |
—EXIT
left side vight side

Al']z2 3lg|5 |6 A §|9]w0 1|
Bl1]2 XXX 1184 ]we nln
C | XX 3lu|S]e U819 ni|n
D1 ]x I e XX X 9] X | X
el']2 JIXIx]¢® X{x|a]wr bARS
FI*]x xlalS]e x|8]a]w x|n2
Gl1]x 11415 ]6 x| 9] x|
Hlx|x 3145 Ix T18]9])w X| x
I111']2 Kla|s|x MT18]9]x% njn
Jl']2 JQXXT'IP‘\IO XX

ENTER

Na slici vidimo da imaju na raspolaganju 6 grupa po 3 sjedala koja zadovoljavaju sve postavljene uvjete.

e (F8,F9, F10)

e (H7, H8, H9), (H8, H9, H10)
e (17,18,19)

e (17,18,19), (18,19, 110)

RACUNALNA POVEZANOST

Najbrzi nacin pronalaZzenja rjeSenja u ovom zadatku je sustavom eliminacija u kojem odmah eliminiramo
sjedala koja ne dolaze u obzir i od preostalih sjedala trazimo koja zadovoljavaju sva tri uvjeta. Ovakav
nacin trazenja rjeSenja koriste algoritmi brojnih aplikacija, kao na primjer kod odabira avionskih sjedala
nakon filtriranja Zelja kupaca.
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DIGITALNI BROJ

Oznaka zadatka: 2019-MY-02 Tip pitanja: Interaktivni ???

Klju¢ne rijeci: 7-segmenti zaslon (display), LED diode, kodiranje
ZADATAK

Ana Zeli prikazati brojeve pomocu svojih Led dioda. Uporabila bi 7-segmentni za
(display), odnosno zaslon koji se sastoji od 7 dijelova (na slici) za prikazivanje svakog
broja. Segmenti su oznacenislovima A, B, C, D, E, Fi G, kao $to je prikazano na slici ispod.

Da biste ukljucili LED diodu, potrebno ju je istaknuti u odgovarajucoj celiji tablice. Na
primjer, sljedeca tablica prikazuje troznamenkasti broj 103:

= /\ T
o)
Y/ O /& N

E

A/B  C/ D E F G

PITANJE/IZAZOV

Sto ¢e se prikazati na zaslonu ako koristimo donju
tablicu? (UPUTA: poredaj znamenke prema redoslijedu
kojim ¢e biti prikazane ¢itajudi tablicu)

TOCAN ODGOVOR

TP P11 =
MNMEHE

OBJASNJENJE

Iz primjera primjecujemo da svaki redak u tablici predstavlja jedan digitalni broj. Za prvi red u tablici
pitanja odabrane su samo LED diode B, C, F i G, koji predstavljaju broj 4. Za drugi red odabrane su LED
diode A, B, D, E, G, koji predstavljaju broj 2. Nastavljajuéi ovaj postupak za svaki red, dobivamo broj
423958.

RACUNALNA POVEZANOST

Promjena prikaza jednog objekta skupom drugih objekata naziva se kodiranje. U ra¢unalnoj znanosti ¢esto
postoji potreba za kodiranjem.

Prikazi poput ovih Siroko su rabljeni u danasnjem modernom dobu. Zbog male velicine diode (LED),
nekoliko njih se moZe spojiti u 7-segmentni zaslon.

Kad koristimo 7-segmentne zaslone, moZzemo poslati niz od 7 vrijednosti, bilo jedinice (crvene) ili nule
(bijele), za ABCDEFG gdje nula iskljucuje LED diodu, a jedan ukljucuje. Na primjer, broj "4" na 7-
segmentnom zaslonu opisuje se s 0110011.
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LAZNE VIJESTI

Oznaka zadatka: 2019-NL-02 Tip pitanja: ViSestruki od

Kljuéne rijeci: zalihost, istina laZ, lazne vijesti

VIJESTI ZADATAK

@ Dabrogradska televizijska postaja redovito emitira vecernje vijesti. Vecina vijesti su
istinite, no neke su lazne. Svakog dana Cetiri dabra - Ana, Berislav, lvicai Darko -

zajedno gledaju vecernje vijesti.

e Anajeizvrsna u prepoznavanju jesu li vijesti istinite ili lazne.

Berislav misli da su sve vijesti lazne.

e |vica uvijek misli da su sve istinite vijesti lazne i da su sve laZne vijesti istinite.

e Darko misli da je svaka vijest istinita.

Vijest je istinita ako barem troje misli tako.

PITANJE/IZAZOV

Kada ¢e se dabrovi sloZiti je li vijest istinita?

PONUDENI| ODGOVORI

a) kada je vijest zaista istinita b) kada je vijest zapravo lazna  c) uvijek  d) nikada
TOCAN ODGOVOR

d) nikada

OBJASNJENJE

Odgovor se moZze utvrditi izradom sljedece tablice:

Ako: Ana kaze ... Berislav kaze ... Ivica kaze ... Darko kaze ...
Vijest je istinita. Istina Laz Laz Istina
Vijest je lazna. Laz Laz Istina Istina

U oba slucaja samo dva dabra tvrde da je vijest istinita. Buduéi da nam trebaju najmanje 3 dabra koji
kazu da je vijest ,Istina”, znaci da se oni nikad nece sloZiti da je vijest istinita.

RACUNALNA POVEZANOST

Racunala odli¢no rade upravo ono sto se od njih trazi. Racunala vise ,vole” podatke (unose) oblika da/ne
za donosenje ispravnih odluka. Medutim, postoje situacije u kojima informacije nisu sigurno to¢ne —npr.
senzor svjetlosti je prljavi nije registrirao da je sunce izaslo, ali jo$ uvijek ne Zelimo da sva svjetla u nasoj
kuéi budu upaljena cijeli dan.

Za mnoge aplikacije racunalni program mora biti u stanju podnijeti proturjecan unos - ako imamo tri
senzora svjetla, a dva od njih kazu da je vani svjetlost, dok jedna kaZe da je jos uvijek mrak, Sto Zelimo
daracunalo napravi? (A sto ako ne govorimo o svjetlima, nego o osobnom automobilu koji mora odluditi
postoji li netko na putu ili ne?)

Jedan od nacina da se rijesi ovaj problem je povjerenje onome Sto kaze vecina ulaza ili prema zadatku
samo vjerovati ulazima ako postoji dovoljno veliki broj njih koji se slazu. (Ali kao Sto ste vidjeli, ¢ak i to
ne uspijeva uvijek ...)

Zanimljivo je da su u Space Shuttleu bila 4 posve ista racunala koja su pokretala potpuno iste programe
za donosenje odluka. Vise od 6 puta svake sekunde provjeravalo se slazu li se 4 racunala i rade li to¢no
istu stvar. Ako je jedan od njih ucinio nesto drugacije od ostalih (tri puta zaredom), javio se alarm i
racunalo je  povuceno iz  uporabe i zamijenjeno je  pomocénim.  (vidi  na:
https://history.nasa.gov/computers/Ch4-4.html.)
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KOCKA KOCKA KOCKICA

Oznaka zadatka: 2019-RO-05 Tip pitanja: ViSestruki odgovor, viseXg

Klju¢ne rijeci: algoritmi sortiranja

ZADATAK

Kocke razli¢itih veli¢ina Renata Zeli sloZiti u obliku stepenica, od najmanje do najvece
Na prednjoj strani svake kocke napisana je njezina visina.

Renata slaZze kocke pocevsi od prve lijeve kocke i usporeduje je sa susjednom.
Ako uodi da je desna kocka manja od lijeve, zamijeni im mjesta. Zatim se pomice na drugu poziciju te
radi isto, usporeduje drugu kocku s trecom. Ako ustanovi da je desna kocka manja
od lijeve, zamjenjuje te dvije kocke. Renata se tako stalno
pomice udesno promatrajucii po potrebi zamjenjujudi
kocku s njenim desnim susjedom. Kad dode do krajnje
desne kocke, pocinje opet ispocetka tj. s
lijeve strane. Ponavlja ¢itavu
proceduru koliko god puta je
dok ne dobije kocke posloZene u

potrebno
stepenice.

PITANJE/IZAZOV

Koji broj zamjena kocki Renata treba napraviti?

PONUDENI ODGOVORI
a) 6 b)7 ¢)8 d 9

TOCAN ODGOVOR
C)8

OBJASNJENJE

Renata u prvom prolazu zamjenjuje kocke 5 3, zatim 51 4, zatim 5i 1 i na kraju 5 i 2. Dakle stanja u
prvom prolazu su:

53412 (pocetno)

35412

34512

34152

34125

U drugom prolazu zamjenjuje 4i1;4i2, pa su stanja:

31425

31245

U tre¢em prolazu zamjenjuje 31, a zatim 3i 2 te imamo:

13245

12345

Broj redaka od pocetnog do konacnog stanja predstavlja broj zamjena.

RACUNALNA POVEZANOST

Ovo je mjehuricasto sortiranje, najjednostavniji algoritam sortiranja koji radi opetovanom zamjenom
mjesta elemenata ako su elementi u pogresnom redoslijedu. To je jedan od mnogih mogucih algoritama
sortiranja.

https://en.wikipedia.org/wiki/Bubble sort
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KOJI TORANJ?

Oznaka zadatka: 2019-SK-03 Tip pitanja: ViSestruki odgovor, viseXg

Kljucne rijeci: grafovi, topoloski poredak, ogranicenja

ZADATAK

Elena je izazvala prijateljicu Vedranu da sagradi toranj @

O l slijededi odredena pravila.

Na slici su prikazana ta pravila.
Jedan blok se moze staviti na drugi blok samo ako na njega pokazuje strelica
sa prvog bloka.
Na primjer, crveni blok piramide mozZe se staviti iznad narancastog bloka
5 kvadra jer strelica pocinje od kvadra i zavrSava na piramidi. Imajte na umu
' da strelica koja vodi iz bloka u isti blok omogucuje stavljanje bilo kojeg broja

takvih blokova jedan na drugi.
Toranj moZete zapoceti bilo kojim blokom i moZete zaustaviti izgradnju u svakom trenutku.

PITANJE/IZAZOV

Koji toranj je izgraden u skladu sa zadanim pravilima?

PONUDENI ODGOVORI

ITGI

TOCAN ODGOVOR )
OBJASNJENJE

Pocnite s plavim blokom kvadra, a zatim slijedite strelicu od plavog bloka kvadra do plavog bloka kvadra ;
stavite drugi plavi blok kvadra, a zatim pratite strelicu do zelenog bloka valjka; stavite zeleni blok valjaka,
a zatim pratite strelicu do crvenog bloka piramide; stavite piramidu i prestanite graditi.

A) nije pravilno izgraden jer se narancasti blok kocka stavlja na plavi blok kvadra, a u pravilima nema
strelice koja pocinje od plavog bloka kvadra i zavrSava na narancastom bloku kocki. Izmedu njih je strelica
koja ima drugi smjer.

B) nije pravilno izgraden jer pravila ne dopustaju postavljanje zelenog bloka valjka jedan na drugi (od
zelenog valjka do zelenog valjka nema strelice).

D) nije pravilno izgraden jer se narancasta kocka stavlja na zeleni valjak dok u pravilima nema takve
strelice.

RACUNALNA POVEZANOST

Slika u zadatku koja definira pravila izgradnje tornja je primjer bloka dijagrama. U nasem slucaju strelica
odreduje odnos izmedu blokova i pokazuje redoslijed kojim moZemo jedan blok smjestiti na drugi blok.
Dijagrami poput ovog koriste se u informatici za mnoge svrhe: na primjer; za definiranje sintaktickih
pravila programskog jezika, za odredivanje odnosa izmedu dijelova u izradi sklopovlja ili programa. U
programiranju se ponekad koriste dijagrami zvani dijagrami tijeka kako bi se prikazao tijek izvrSavanja
uputa/naredbi i kako bi se razumio program.

Takoder se mogu koristiti za testiranje, odnosno za provjeru je li nesto ispravno izgradeno. Zadatak nas
trazi pronadi pravilno izgraden toranj, koji je slican fazi testiranja.
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PRIKAZ SLIKE

Oznaka zadatka: 2019-TR-02 Tip pitanja: visestruki odgovor, vise ta ]

Kljuéne rijeci: piksel, programiranje

ZADATAK

Slike na racunalu podijeljene su u mrezu malih kvadrata koji se nazivaju pikseli ( element| slike). Na crno-
bijeloj slici svaki je piksel crn ili bijel. Kad racunalo sprema sliku

potrebno je spremiti koji su pikseli crne boje, a koji bijele.

Na primjer, slika slova ,a“ uveéana je, ispod teksta, te prikazuje piksele.
Jedan od nacina predstavljanja ove slike je kodiranjem 1, 3, 1 —4,1 —
1,4-0,1,3,1-0,1,3,1-1, 4, gdje svaki red uvijek zapocinje
kodiranjem broja bijelih piksela, a " —" oznacava kraj retka.

PITANJE/IZAZOV

Rabedi isto kodiranje kao u gornjem primjeru, koja od sljedecih slika je prikazana kodom:
2,1,2-0,1,3,1-1,1,1,1,1-2,1,2-1,1,1,1,1-0,1, 3,17

PONUDENI ODGOVORI
a) b)

~

TOCAN ODGOVOR
b)

0,1,3,1
0,1,3,1
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OBJASNJENJE

Slika u primjeru pokazuje da brojevi predstavljaju broj uzastopnih piksela u istoj boji (pocevsi od bijelih
piksela) unutar retka s lijeva na desno.

U gornjem primjeru prvi skup brojeva je 1, 3, 1. Stoga prvi red sadrZi jedan bijeli, tri crna, a zatim jedan
bijeli piksel, s lijeva na desno.

MoZemo odrediti koji piksel sadrZi svaki red, s lijeva na desno:

=  Prvired (2, 1, 2) znaci 2 bijela, 1 crni, 2 bijela piksela.

= Drugired (0,1, 3, 1) znadi 0 bijelih, 1 crni, 3 bijela, 1 crni piksel.

= Treéired (1, 1,1, 1, 1) znaci1 bijeli, 1 crni, 1 bijeli, 1 crni, 1 bijeli piksel.
» Cetvrtired (2, 1, 2) znadi 2 bijela, 1 crni, 2 bijela piksela.

=  Petired (1,1, 1,1, 1) znadi 1 bijeli, 1 crni, 1 bijeli, 1 crni, 1 bijel piksel.
= Sestired (0, 1, 3, 1) znaci 0 bijelih, 1 crni, 3 bijela, 1 crni piksel.

Na temelju tih podataka moZzemo odrediti Sto slika predstavlja
2,1,2-0,1,3,1-1,1,1,1,1-2,1,2-1,1,1,1,1-0, 1, 3, 1 biti:

RACUNALNA POVEZANOST

U digitalnoj slici, piksel je mali element slike. Rije¢ piksel dolazi iz kombinacije ,pix“ (picture — ,slika“) i
,el“ (element — ,element”). Koli¢ina piksela na slici predstavlja razlucivost slike. Razlucivost se mjeri
ukupnim brojem okomito i vodoravno poloZenih piksela na slici.

Uobicajeno su slike kodirane u nekom obliku, odnosno predstavljene su na odredeni nacin u spremniku
racunala. Ovaj konkretan zadatak prikazuje jedan takav primjer kodiranja, poznat kao kodiranje duljine
niza, gdje smo izostavljali vrijednosti kodiranih vrijednosti, jer znamo da imamo samo naizmjenicne
bijele i crne piksele.

https://en.wikipedia.org/wiki/Run-length encoding
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Vidimo se i sljedecée godine, zar ne? ©



