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Uvod

Suradnici
u ucenju

Medunarodno natjecanje iz informatike
i ratunalnog razmisljanja

Dabar

Natjecanje iz informatike i raCunalnog razmisljanja — Dabar, odrzano je po treci
puta za redom u osnovnim i srednjim Skolama Republike Hrvatske. Ovo
natjecanje potiCe razvoj racunalnog razmisljanja kroz rjeSavanje primjerenih
problemskih i logic¢kih zadataka, stvaranje strategija za analiziranje i rjeSavanje
problema te programiranje, ¢cime se postupno uvodi ucenike u svijet digitalne
tehnologije.

Natjecanje je organizirano 12.-16.11.2018. na CARNet-ovom sustavu Loomen. U
potpunosti je besplatno za sve ucenike i Skole i dostupno svim zainteresiranim
Skolama koje Zele organizirati natjecanje prema pravilima natjecanja.

Stranice medunarodnog natjecanja su http://bebras.org, a hrvatsko sjediste je
na portalu ucitelji.hr.

Organizator natjecanja za Hrvatsku je udruga “Suradnici u ucenju” uz podrsku
Hrvatskog saveza informaticara, Visokog ucilista Algebra, CARNet-a i
Ministarstva znanosti i obrazovanja.

Natjecanje se organizira u 5 kategorija:

v MikroDabar za ucenike 1. i 2. razreda OS,

v MiliDabar za uéenike 3. i 4. razreda OS,

v" KiloDabar za uéenike 5. i 6 razreda OS,

v MegaDabar za uéenike 7. 8. razreda OS i

v’ GigaDabar za uéenike svih razreda srednje $kole.

Neovisno o kategoriji, ucenici rjeSavaju 12 zadataka uz vremensko ogranicenje
od 40 minuta.


http://bebras.org/
http://ucitelji.hr/

Ove godine, za Dabar su poslane prijave iz 530 Skola. Ukupno je sudjelovalo
22887 ucenika Sto je znatan rast u odnosu na 2017. godinu kada je natjecanju
pristupilo 15247 ucenika i 2016. godinu sa 5927 natjecatelja.

Broj ucenika, po kategorijama je sljededi:

v MikroDabar — 1243 u¢enika 1. i 2. razreda OS
v’ MiliDabar — 2812 ulenika 3. i 4. razreda OS
v' KiloDabar — 8778 u¢enika 5. i 6. razreda OS
v MegaDabar — 6195 uéenika 7. i 8. razreda OS
v’ GigaDabar — 3859 uéenika svih razreda SS

U svim je kategorijama najmanje jedan ucenik ostvario maksimalan broj bodova.

.....

bodova:

v" MikroDabar — 8,83
v' MiliDabar - 6,5
v KiloDabar -8

v' MegaDabar - 8
v’ GigaDabar - 6,85

Za sve sudionike natjecanja pripremljene su diplome za sudjelovanje Ciji je ispis i
podjelu organizirala Skola. Svi u¢enici dobili su i digitalne znacke u Loomen-u. Oni
najbolji (10% najboljih u svakoj kategoriji) dobili su i diplomu i znacku za izniman
uspjeh na natjecanju.

Natjecanje bi bilo nemoguce pripremiti i organizirati bez volontera. Njihov rad i
entuzijazam svake je godine sve veci i zarazniji i poticaj je svima da se ukljuce u
bilo koju od faza natjecanja. Od pripreme do organizacije natjecanja u vlastitoj
Skoli.

Hvala svim volonterima, hvala svim uciteljima i nastavnicima koji su se ukljucili u
ovo natjecanje. Hvala u€enicima na poticajnim rijeCima i Zelji da i sljedeéih godina
budu dio natjecanja.

Potrudit ¢emo se biti joS bolji



Koordinatorica natjecanja Dabar 2018:
Darija Dasovié

Kontakt e-mail adresa: dabar@ucitelji.hr

Programski odbor natjecanja Dabar 2018:
Darija Dasovi¢, Sanja Pavlovi¢ Sijanovi¢, Ela Veia, Vesna Tomié, Darko Raki¢ i
Jelena Nakic

Organizacijski odbor natjecanja Dabar 2018:

Mirela Radosevié, Marica Jurec, Andrea Pavi¢, Sanda Sutalo, Nikola Mihocka,
Dijana Kapus, Iva Mihali¢ Krémar, Alma Suto, Ines Kniewald, Valentina
Pajdakovi¢, Maja Juri¢ Babaja, Tomislav LeCek, Tanja Oreski, Renata Pintar, Anica
Leventi¢, Barbara KneZevi¢, Daniela Usmiani, Denis Gagi¢, Ljiljana Jeftimir i
Mirjana Mikec

U nastavku objavljujemo sve zadatke s natjecanja Dabar 2018. godine. Uz svaki
zadatak naznacena je zemlja njegovog porijekla.

Svi sadrzaji u ovoj Zbirci zadataka dostupni su pod Creative Commons licencom
Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima CC BY-NC-SA.
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LARINA LIMUNADA

Oznaka zadatka: 2018-US-01

Tip pitanja: Kratki odgovor

Kljucne rijeci: binarni sustav

ZADATAK

Lara je doma napravila 37 litara limunade i Zeli je
ponijeti na proslavu u $kolu. Ima nekoliko praznih
boca razlic¢itih veli¢ina. Htjela bi upotrijebiti Sto
manji broj boca kako bi prenijela 37 litara limunade.

PITANJE/IZAZOV

Koliko najmanje boca treba upotrijebiti Lara kako bi
prenijela 37 litara limunade u Skolu?

TOCAN ODGOVOR
3

OBJASNJENIJE

Najbolje rjeSenje je upotrijebiti jednu bocu od 32
litre, jednu od 4 litre i jednu od 1 litre.

Ovo je problem binarnog prebrojavanja. Vazno je
uociti da nema smisla upotrijebiti vise boca iste
zapremine; ako odabere$ dvije boce od 8 litara,
bolje je onda upotrijebiti jednu bocu od 16 litara.
Dakle, potrebno je upotrijebiti najmanje 3 boce.

RACUNALNA POVEZANOST

) b [ 4
" 'y
“lelelele
10000

Sustav binarnih brojeva je centralan za racunarstvo i racunala. Zapremina boca se udvostrucuje u ovom
zadatku, kao i vrijednosti pojedinacnih bitova u binarnim brojevima. U informatici je vazno imati
mogucnost pretvorbe brojeva s jednom bazom (npr. Bazom 10) u brojeve s drugom bazom (npr.
binarne). Kada pretvaramo brojeve u binarni, jednostavan je trik upotrijebiti najveci bit koji se moze
smjestiti u broj kojeg pokusavas pretvoriti. Kako bi rijesili gornji problem, treba pro¢i kroz sljedece

korake:
Imas 37 litara koje treba staviti u boce

Sada je ostalo 5 litara

Sada je ostala 1 litra

S en G > W N =

32+4+1 = 37, te je zadatak gotov.

Najveca boca koja je koli€inski blizu 5 litara je boca od 4 litre

Najveca boca koja odgovara kolicini 1 litre je boca od 1 litre

Najveca boca koja je kolicinski blizu 37 litara je boca od 32 litre

KiloDabar (5. i 6. razred OS)



SAT TIELESNOG

Oznaka zadatka:2018-KR-03 Tip pitanja: viSestruki odgovor

Klju¢ne rijeci: dohvat podataka

ZADATAK

Ucitelj Ivica je planirao na satu tjelesnog odgoja izvesti ucenike na igraliSte da igraju nogometnu
utakmicu.
Moraju voditi racuna o nekoliko stvari::

e Nogomet se mozZe igrati samo ako je suncan dan.

e Aktivnosti na otvorenom dozvoljene su samo ako je brzina vjetra manja od 20 km/h.

e Igraliste se ne moze koristiti ako je neki drugi razred vec¢ izvrSio rezervaciju za taj dan.
Pogledao je vremensku prognozu te raspored rezervacije igraliSta za naredni tjedan.

Ponedjeljak Utorak Srijeda Cetvrtak Petak
L vy L
n V4 o v ~ 7’
Vremenski uvjeti _._ _._ _._
4 N ' ~ ' A Y
/N /7 1 /N
Brzina vjetra 5 km/h 24 km/h 13 km/h 7 km/h 40 km/h
Rezervacije Skolskog igraliSta za sljededi tjedan
Ponedjeljak Utorak Srijeda Cetvrtak Petak
razred Uciteljica Horvat - - - -

PITANJE/IZAZOV

Koji dan ucitelj lvica moZe izvesti ucenike da odigraju utakmicu?

TOCAN ODGOVOR cetvrtak
OBJASNJENIJE

3 uvjeta za nogomet na Skolskom igralistu mogu biti saZeta u sljedecoj tablici::
(“DA” znaci da je uvjet ispunjen, “X” znaci da uvjet nije ispunjen)

ponedjeljak utorak srijeda | Cetvrtak | petak
Vremenski uvjeti da X X da da
Brzina vjetra da X da da X
Slobodno igraliste X da da da da

S obzirom na to da sva tri uvjeta trebaju biti ispunjena da bi igrali nogomet na Skolskom igralistu jedini
mogudi dan je Cetvrtak.

RACUNALNA POVEZANOST

U bazama podataka, dohvacanje podataka je proces pronalazenja i ispisa podataka iz baze podataka. To
ukljucuje dohvacanje podataka iz baze podataka temeljeno na skupu kriterija.

Dohvacanje podataka obi¢no zahtijeva pisanje i izvrSavanje naredbi ili upita za pronalaZzenje podataka ili
upita u bazi podataka. Na temelju navedenog upita, baza podataka trazi i dohvaca trazene podatke.
Programi i softver obic¢no koriste razlicite upite za preuzimanje podataka u razli¢itim formatima. Uz
velike koli¢ine podataka, dohvacéanje podataka moze ukljucivati i dohvacanje jednostavnih ili manjih.

KiloDabar (5. i 6. razred 0OS)



DABROVE PUZZLE

Oznaka zadatka: 2018-LT-07-eng Tip pitanja: prenesii postavi na sliku

Kljuéne rijeci: domino problem

ZADATAK

Prenesi i spusti kartice u kvadrate tako da dobije$ kompletne slike dabrova na susjednim stranama i da
im odgovara pozadina. Klikni na kartu da ju okrenes.

RACUNALNA POVEZANOST

Zadatak je u informatici poznat kao ,,domino problem®, i pripada u takozvane neodlucive probleme
(eng. undecidable problems).

Zamislite da imate neograniceni broj karata i trebate napraviti tapetu s ispravno sloZzenim dabrovima.
Mozes li pronadi ,,ponavljajuci obrazac”?

Ako mozes pronadi algoritam koji ¢e rijeSiti npr. 10x10 puzzle, onda ¢e$ postati poznati znanstvenik!
Ovaj problem pripada u kategoriju problema, za koje danas nije pronadena brza metoda rjeSavanja.

| viSe od toga, nije ¢ak ni poznato postoji li takva metoda rjeSavanja.

KiloDabar (5. i 6. razred OS)



JANICINA LIMUNADA

Oznaka zadatka: 2018-US-01 Tip pitanja: visestruki izbor

Kljucne rijeci: binarni brojevni sustav

ZADATAK

Janica na proslavu u Skolu Zeli odnijeti 37 litara limunade
koju je napravila od limuna iz djedovog vrta. Na 1 litra
raspolaganju joj je nekoliko praznih boca razlicitih
zapremina. Zeli upotrijebiti $to manji broj boca kako bi
natocila svih 37 litara limunade. Odaberite boce koje bi
trebala koristiti.

2 litre

4 litre

PITANJE/IZAZOV

Kliknite na boce koje bi trebala koristiti.

8 litara

PONUDENI ODGOVORI

Visestruki izbor:

o Bocaod 2 litre
Boca od 4 litre 16 litaral
Boca od 8 litara
Boca od 16 litara

Boca od 32 litre

TOCAN ODGOVOR

Najbolje rjeSenje je boca od 32 litre, boca od 4 litre i boca |32 Jitre
od 1 litre.

¢O O O O

OBJASNJENIJE

Ovo je problem binarnog sustava. Imajte na umu da nikad nema smisla odabrati vie boca iste velicine;
ako odaberes 2 boce od 8 litara, viSe smisla ima odabrati jednu bocu od 16 litara.
Stoga je potrebno najmanje tri boce.

RACUNALNA POVEZANOST

Binarni brojevni sustav kljucan je za racunanje i racunala. Obujam boca se udvostrucuje u ovom
zadatku, bas kao i mjesne vrijednosti pojedinih bitova u binarnom brojevnom sustavu. U informatici je
vazno biti u mogucnosti pretvoriti brojeve iz jednog sustava (tj. dekadskog; baza deset) u drugi sustav
(tj. binarni; baza dva). Prilikom pretvaranja u binarni oblik odaberite najveci broj koji jos uvijek
odgovara broju koji pokusavate pretvoriti.

Da biste rijesili gore navedeno pitanje, proucite sljedece korake:

Trebate 37 litara uliti u boce.

Najvecda boca koju moZemo najprije puniti je boca veli¢ine 32 litre.

Nakon Sto od 37 litara odlijemo 32 ostaje nam 5 litara.

Najveca boca koju sad mozemo napuniti je velicine 4 litre.

Sad nam je ostala samo jedna litra.

. Najveca boca koja odgovara boci 1 litre je boca velicina 1 litre.

Dobilismo :32 +4 +1 =37.

SIGIE S

KiloDabar (5. i 6. razred OS)



KLARA VOLI CVIJECE

Oznaka zadatka:2018-CH-09 Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: ogranicenja, logicki operatori

ZADATAK

Klara je posjetila cvjec¢arnicu jer uZiva u raznobojnim buketima cvijeéa. Cvjecarnica u ponudiima sljedece
vrste cvijeca:

gladiola ljilian tulipan ruia

Svaki cvijet dolazi u tri boje: bijeloj, plavoj i Zutoj.

Klara Zeli buket sa Sest cvjetova uz to¢no odredene uvjete:
1. svaka boja (bijela, plava i Zuta) mora se pojaviti to¢no dva puta
2. cvjetoviiste vrste ne smiju biti iste boje
3. svaka vrsta cvijeta smije se pojaviti najvise dva puta

PITANJE/IZAZOV

Koji od buketa zadovoljava sva tri A)
Klarina uvjeta?

PONUDENI ODGOVORI:

D)

TOCAN ODGOVOR
D)

OBJASNJENJE

Preostali buketi ne zadovoljavaju sve uvjete:

- u jednom od buketa nalaze se tri bijela cvijeta,

- u jednom od buketa nalaze se triruze,

- u jednom buketu su dva cvijeta iste vrste ujedno i iste boje.

RACUNALNA POVEZANOST

Uobicajeni problemi u racunalnoj znanosti odredeni su skupom ogranic¢enja. Zadatak takvih problema
je pronadi riesenje koje zadovoljava sva ili najveéi moguci broj ogranicenja. Ovdje se mogu razmatrati i
sloZeniji zadaci gdje se ograni¢enja kombiniraju logickim operatorima konjunkcije (A | B znaci da oba
ograni¢enja A i B moraju biti zadovoljena, kao Sto je slucaj s tri ogranicenja u nasem zadatku) ili
disjunkcije (A ILI B znaci da je dovoljno da je jedno ogranicenje zadovoljeno).
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SPOJIMO OTOKE

Oznaka zadatka: 2018-I1T-02a ’Tip pitanja: broj¢ano

Kljucne rijeci: grafovi, granice, optimalnost

ZADATAK

Stanovnici Dabrozemlja koriste samo jedno pravilo pomocu kojeg odlucuju gdje ¢e izgraditi mostove:
most ¢e se izgraditi izmedu dva otoka ako je zbroj broja stanovnika na tim otocima veci od odabranog
broja.

Slika prikazuje Sest otoka i Cetiri mosta
koja su izgradena izmedu njih prema
tom pravilu. Broj na otoku oznacava
broj stanovnika pojedinog otoka.

PITANJE/IZAZOV

Koji broj su stanovnici Dabrozemlja odabrali?

TOCAN ODGOVOR
36

OBJASNJENJE

Da bi se par otoka povezao mostom, ukupni broj stanovnika oba otoka mora biti veéi od 36 (npr.
25+12=37)

Prag ne moze biti nizZi, npr. 35, jer bi u suprotnom trebalo izgraditi ukupno pet mostova (25+11=36).
Prag ne moze biti visi, npr. 37, jer bi u suprotnom bila izgradena samo 3 mosta (25+12=37).

RACUNALNA POVEZANOST

Otoci i mostovi sasvim prirodno predstavljaju grafove, koji su apstraktna struktura podataka prikladna
za prikazivanje veza izmedu objekata. Objekti ili u ovom slucaju otoci se nazivaju ¢vorovima, a veze ili u
ovom slucaju mostovi se nazivaju bridovima ili granama.

Graf s n ¢vorova moze imatin(n-1)/2 grana (ako se iskljuce visestruke grane: u stvarnosti dva otoka moze
povezivatiivise od jednog mosta). Ponekad nas ne zanimaju svi mogudi slucajevi grana, nego samo neki.
Takav slucaj nastaje kada je moguce odrediti prag, kao Sto smo mi to ucinili u zadatku. U tom slucaju
dovoljno je odrediti n vrijednosti.

Je li graf optimalan? To ovisi o definiciji rijeci “optimalan”. Bududi da cetiri mosta mogu povezati pet ili
Sest otoka, rjesenje nije optimalno prema kriteriju maksimalne povezanosti.
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DABAR NA KAMPIRANJU

Oznaka zadatka:2018-KR-02 ’Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljuéne rijeci: funkcija, niz

ZADATAK

Dabrica Iva voli kampirati sa svojom obitelji. Ovisno o tome kamo ide na kampira va n azliciti
komplet stvari.

lvine stvari za kampiranje su spremljene u
. B piran) .p : . PARK /C Q PLANINA | {0} 9
spremistu. Poslije svakog izleta, zadnje =
MORE | 4\ @ RUEKA /)@

koristene stvari smjeStene su lijevo od veé
prije koristenih. Ovdje su slike spremista
prije i poslije izleta u park.

PRUE IZLETA U PARK POSLUE IZLETA U PARK
O Lepa
PITANJE/IZAZOV

Ivina obitelj je nedavno bila na dva izleta. Ovdje su slike Ivinog spremista prije i poslije dva izleta. Na koja
dva mjesta su bili na izletu?

PRIJE DVA IZLETA POSLIJE DVA IZLETA

SO L LX< « P

PONUDENI ODGOVORI

a) park, more b) park, rijeka ¢) more, planina d) park, planina

TO(V:AN ODGOVOR c) more, planina
OBJASNJENJE

a) Nakon kampiranja u parku, stvari za badminton i rukavica za bejzbol bit ¢e lijevo. Nakon toga su
bili na kampiranju na moru te ¢e Sator i kolut za plivanje staviti lijevo.

b) Nakon kampiranja u parku, stvari za badminton i rukavica za bejzbol trebaju biti lijevo. Nakon
toga stvari za badminton i kolut za plivanje ée biti lijevo nakon kampiranja na rijeci.

c) Sator i kolut za kupanje trebaju biti lijevo od svih stvari nakon povratka s kampiranja na moru.
Dvije stvari najvise lijevo bile bi zamijenjene Satorom i kapom nakon izleta na planinu.

d) Nakon kampiranja u parku, stvari za badminton i rukavica za bejzbol bili bi lijevo od svega ostalog.
Ove dvije stvari trebaju biti odmah ispod Satora i kape da je ovo to¢an odgovor.

RACUNALNA POVEZANOST

U programiranju, redovi objekata se obi¢no nazivaju niz. U ovom se zadatku pojavljuje pravilo (koje
nazivamo funkcija) koje premjesta objekte u nizu, ovisno o varijabli (mjestu izleta). Sposobnost da
uocimo Sto su ulazni podatci funkcije na osnovu dovoljno informacija je poZeljna vjestina. Ako mozete
uociti koji ulazni podatci uzrokuju odredene izlazne podatke, moci ¢ete ucinkovito rjesavati probleme.
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RJECNIK DABROVOG SELA

Oznaka zadatka:2018-KR-06 Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: palindrom, kombinatorika, nizovi

ZADATAK

Rijeci koristene u dabrovom selu imaju sljedece karakteristike:

e koriste samo 3 razlicita lika:

>

e ispravne rijeci se jednako Citaju s, * i ’ lijeva na desno i s desna na lijevo.

Primjeri ispravnih rijeci prikazani su ispod:

A)

B)

Q)

D)

Duljina rijedi je broj likova koji se koriste za prikaz rijeci.

Na primjer, duljina ove rijeci je 3.

PITANJE/IZAZOV

Koliko ispravnih rije¢i mozZe biti napravljeno da ima duljinu 3?
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PONUDENI ODGOVORI
a)6
b) 9
c)18
d) 27

TOCAN ODGOVOR
b) 9

OBJASNJENJE

Palindrom je rijec, fraza, broj ili skup likova koji se jednako ¢itaju s lijeva na desno i s desna na lijevo.
Palindromne rijeci duljine 3 mogu biti napravljene od palindromnih rijeci duljine 1, tako da ih se doda
na pocetak i kraj.

Rijeci duljine 1 tvore se na sljedeci nacin:

> W

Od svake rije¢i duljine 1 moZemo napraviti rije¢ duljine 3 dodajudi isti znak na pocetak i kraj. S obzirom
da ima 3 znaka, moZemo napraviti 9 rijeci:

B> BB o ’@a’
&-ofoo ol @@
$o>Q> Q% 99O

RACUNALNA POVEZANOST

Palindrom je rije¢, fraza, broj ili skup znakova koji se Citaju jednako s lijeva na desno i s desna na lijevo,
na primjer radar, potop...

Pronalazenje i analiziranje simetri¢nih palindroma u recenici, stihu, brojevima i glazbi moze biti zabavno,
ali palindromi se takoder nalaze i u DNA.

U racunalnoj znanosti, teorija automatizacije ne samo da pruza jednostavan nacin za izrazavanje pravila
koja generiraju i proizvode palindrome, vec i algoritme potrebne za pronalazenje palindoma u danim
podacima.
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SKRETANJE | OKRETANJE

Oznaka zadatka: 2018-R0-02a Tip pitanja: viSestruki odgovori

Kljuéne rijeci: jednodimenzionalni i dvodimenzionalni nizovi, kretanje u razl
smjerovima u dvodimenzionalnom nizu

ZADATAK

Marko ima 10 godina i Zivi u gradu s puno skretanja i okretanja. Njegova mama je zaboravila naocale na
posao pa je zamolila Marka da ih donese. Mama je Marku na mobitel poslala kartu grada koja ¢e mu
pomodi da se ne izgubi. Karta je nacrtana kao tablica sa stupcima oznacenim brojevima od 1 do 6 i
redovima oznacenim slovima od A do F.

Karta ima ovakvu legendu:

‘ Marko moze i¢i samo dolje

' l Marko mozZe i¢i dolje ili desno

l ' Marko moze i¢i lijevo ili dolje
J Marko moze ici gore ili lijevo

é Marko udara u zapreku i ne moze dalje

Marku je mama dala uputu da treba krenuti od prvog reda i prvog stupca (polje Al) a treba dodi do
mame koja se nalazi na zadnjem redu i zadnjem polju (polje F6)

1 2 3 4

> I v > I o B o T v - I

t] || |92
AL

\
5
Al
P
)N
¢

o (B | o (B T | B
V=TV

)| S| = Br| = |bo|o
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PITANJE/IZAZOV

Kojom se rutom Marko treba kretati?

PONUDENI ODGOVORI

a) Al Bl B2 B3 C3 D3 E3 E4 F4 F5 F6
b) Al Bl B2 B3 B4 C4 D4 D5 D6 E6 F6
c) Al Bl B2 B3 C3 D3 E3 F3 F4 F5 F6
d) A1 B1 B2 B3 C3 D3 D4 D5 D6 E6 F6

TOCAN ODGOVOR

c)

OBJASNJENJE

Odgovor A nije tocan jer Marko ne bih ni dosao do polja E5 jer je na polju E4 zapreka.

Odgovor B nije tocan jer se Marko ne moze pomaknuti s B4 na C4. sa B4 moze i¢i samo na B3 ili A4
Odgovor D nije tocan jer Marko ne moze s D3 na D4, Sa D4 moze samo na D2 ili E3

Prema tome tocan odgovor je C.

RACUNALNA POVEZANOST

U zadatku se koriste dvodimenzionalni niz za prikaz karte i jednodimenzionalni niz za prikaz kretanja.
Jednodimenzionalni niz sastoji se od ¢lanova koji sadrze slovo (oznacava redak) i broj (oznacava stupac).
Moguca su dva nacina rjeSavanja:

1) krenuti od pocetka: od polja Al pa na polju B1 odluditi treba li i¢i dolje (C1) ili desno (B2). Uocite da
se u kretanju prema dolje mijenja slovo (jer oznacava redak), a u kretanju udesno broj (jer oznacava
stupac).

- ako s polja B1 idemo na C1, dalje mozemo samo na D1,

- ako s polja B1 idemo na polje B2, nastavljamo na B3, jer na C2 ne mozemo, itd.

2) krenuti od kraja: majka se nalazi na polju F6, a na to polje moze se doci s polja F5 ili E6:

- ako idemo na polje F5, uo¢imo da smo na njega dosli s polja F4, a s polja F4 mozemo jedino na F3,

itd.

- ako idemo na polje E6, uo¢imo da smo na njega dosli s polja D6 jer na E5 ne mozemo.

U pretrazivanju dvodimenzionalnih polja ¢esto se koriste ovakvi nacini rjeSavanja, a ponekad je potrebno
kombinirati oba nacina.
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PREVLADAVAJUCI OBLIK

Oznaka zadatka: 2018-R0O-05 Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljuéne rijeci: Cesti element, stringovi, frekvencijski vektor

ZADATAK

Ogrlice na slici napravljene su od perli razlicitih oblika. Neke od ovih ogrlica imaju prevladavajuci oblik.
Prevladavajudi oblik je onaj ¢ijih elemenata ima viSe od elemenata bilo kojeg drugog oblika.

PITANJE/IZAZOV

Oznacite sve ogrlice koje imaju vise perli jednog oblika u odnosu na perle drugih oblika.

PONUDENI ODGOVORI

o
) “&L)W /

b)
Vg, 2%
c) \J
d)
P4 2K
o) M\H‘X
TOCAN ODGOVOR
a),c)ie)
OBJASNJENJE

Jedna od ogrlica sadrzi 3 kocke, 2 trokuta, 2 kruga, 2 zvjezdice i 1 srce pa je kocka prevladavajuci oblik u
toj ogrlici. U ogrlici koja sadrzi 3 trokuta, 2 srca, 2 zvjezdice, 2 kruga i 1 kocku prevladavajuci oblik je
trokut, a u ogrlici koja sadrzi 3 zvjezdice, 2 trokuta, 2 kruga, 2 kocke i 1 srce prevladavajuci oblik je
zvijezda.

Preostale ogrlice nemaju prevladavajuéeg oblika: jedna od ogrlica sadrZi po dvije perle svakog oblika, a
druga sadrzi 3 trokuta, 3 kruga, 3 kocke i 1 srce.

RACUNALNA POVEZANOST

Problem se sastoji u pronalazenju elementa koji se u odredenom nizu najcesée pojavljuje. Da bismo to
uspjeli moZzemo na papiru nacrtati svaki oblik i zapisati broj pojavljivanja svakog oblika u svakom nizu.
Nakon toga se primjenjuje algoritam za pronalaZzenje najvedeg broja pojavljivanja svakog oblika u
jednom nizu. Taj postupak se zatim primjenjuje za svaki niz te na taj nacin odredujemo nizove koji sadrze
prevladavajuci oblik.
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BALONI

Oznaka zadatka:2018-1E-03

Tip pitanja: viSestruki odgovor

Kljucne rijeci: supstitucija/zamjena

ZADATAK

Marko je pozvan na Marijinu rodendansku zabavu. On ne razlikuje sve boje pa njemu Zuta (C) izgleda
jednako kao zelena (A), a plava (D) mu izgleda jednako kao crvena (B).

Marija je ukrasila sobu razlicitim nizovima raznobojnih balona.

PITANJE/IZAZOV

Koja dva niza balona Marku izgledaju jednako?

TOCAN ODGOVOR

Nizovi A'i C Marku izgledaju jednako.
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OBJASNJENJE

Ako zapiSemo simbole s balona, dobit ¢emo:

A. CBAEBAFAD
B CBAEABFAD
C. ADCEDAFAB
D ADCEBBFAC

Ako zamijenimo svaki C s A, kao $to je navedeno u pitanju, dobit ¢emo:

A. ABAEBAFAD
B ABAEABFAD
C. ADAEDAFAB
D ADAEBBFAA

Ako zamijenimo svaki D s B kao $to je navedeno u pitanju, dobit éemo:

A. ABAEBAFAB
B ABAEABFAB
C. ABAEBAFAB
D ABAEBBFAA

Sada moZemo lako vidjeti da su Ai C jednaki.

RACUNALNA POVEZANOST

Lista je jedna od najjednostavnijin struktura podataka koja se koristi u racunalnoj znanosti, a
usporedivanje listi je ucestali zadatak. Da bi se usporedile liste jednake duljine, potrebno je usporediti
odgovarajuce objekte u obje liste.

Kod programiranja usporedivanja slozenih objekata, kao Sto su novinski ¢lanci ili fotografije ljudi, neke
razlike ¢e se morati ignorirati, a s drugima ce se postupati kao s “jednakima”.

U ovom zadatku dane su liste balona i dva jednostavna pravila koja objasnjavaju Sto za ovaj zadatak znaci
“jednako”.
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PREOBRAZBA VANZEMALICA

Oznaka zadatka: 2018-TR-06 ’Tip pitanja: viSestruki izbor

Kljucne rijeci: programiranje, funkcija, varijable

ZADATAK
Vanzemaljac ima glavu (G), tijelo (T), dvije ruke (R) i dvije noge (N). MoZe se preobraziti uz sljedece
naredbe za mutaciju. Moguce je da izgled sacinjen od pojedinih dijelova mutira vise od jednom.

romiien pro mijeni promijeni
Gikr): p 1= GiK): glavuu . GiT: glavau

glavu u krug

kvadrat trokut
romiien pro mijeni promijeni
Tigr).  Premie TK:  tislou M. tijglo
tijele u krug
kvadrat trokut

R(+): |sprudi ruke "J Ri-) skrati ruke ‘
M(#): Isprufi noge L Mi(-)  skrati noge L

Primjer preobrazbe G(K), T(K), R(-), N(-):

PITANJE/IZAZOV

Kako Ce izgledati vanzemaljac nakon sljedeceg niza naredbi?
G(T), N(+), T(T), R(+), G(Kr), R(-), T(Kr)

PONUDENI ODGOVORI

B U R B .

TOCAN ODGOVOR B)
OBJASNJENJE

Za svaki dio vanzemaljca, nova naredba mutacije ¢e prebrisati, odnosno zamijeniti, rezultat prethodne.
Dakle, konacni rezultat je glava u obliku kruga, tijelo u obliku kruga, kratke ruke i duge noge.

Drugo ne preostaje nego odgovor B).

RACUNALNA POVEZANOST

Prilikom izvodenja programa, naredbe se izvode u slijedu, jednaiza druge. Glava, tijelo, ruke i noge sli¢ne
su varijablama ili funkcijama koje se koriste u programu. Postavljanje oblika: Kr za krug, K za kvadrati¢, a
T za trokut je poput pridruzene vrijednosti varijablama ili je poput parametra koji se unosi u funkciju.
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RAFTING

Oznaka zadatka: 2018-HR-07 Tip pitanja:

Kljucne rijeci: problem naprtnjace, pohlepni algoritam, kombinatorika

ZADATAK

Dabrica Cvijeta i dabar Matej idu na splavarenje. Svatko nosi po jedan ruksak.
Jedan ruksak moZe sadrzavati najvise Sest razlicitih predmeta, a maksimalan kapacitet mu je 1500 g.
Cvijeta i Matej moraju u svom ruksaku imati ove stvari:

e 1bocavode —jedna boca tezi 500 g

e 1 sendvi¢—jedan sendvic tezi 250 g

e 2 rezervna para Carapa —jedan par Carapa tezi 100 g
Osim toga, trebaju uzeti i dodatne stvari sa sobom: — %
paket kolaci¢a —tezina 300 g @ & i &
e jastuk za putovanje —tezina 200 g _J_j %@

e punjac za mobitel —teZzina 325 g

e slusalice —tezina50g

e vlazne maramice —tezina 175 ¢g
Bududi da su nerazdvoijni prijatelji, sloZili su se da zajedno pakiraju stvari.
Prvo je Matej u svoj plavi ruksak stavio kolaci¢e, a onda su se sjetili da na kraju pakiranja njihovi ruksaci
moraju biti jednake teZine.
Kako Cvijeta i Matej trebaju rasporediti dodatne stvari u ruksake da bi na kraju pakiranja njihovi ruksaci
bili jednake teZine? Imajte na umu da su u svakom ruksaku vec stvari koje Cvijeta i Matej moraju imati?
Oznacite dodatne stvari koje treba staviti u svaki pojedini ruksak.

PITANJE/IZAZOV

Kako Cvijeta i Matej trebaju rasporediti dodatne stvari u ruksake da bi na kraju pakiranja njihovi ruksaci
bili jednake teZine? Imajte na umu da su u svakom ruksaku veé stvari koje Cvijeta i Matej moraju imati?
Oznacite dodatne stvari koje treba staviti u svaki pojedini ruksak.

PONUDENI ODGOVOR

Uz bocu vode, sendvic i par ¢arapa u svakoj naprtnjaci, organizacija pakiranja ostalih predmeta je:
Rozi ruksak: putni jastuk, punjac
Plavi ruksak: kolacici, slusalice, maramice

TOCAN ODGOVOR

Cvijetin ruksak, rozi: Uz bocu vode, sendvic i dva para ¢arapa (950 g), treba dodati sljedece: putni jastuk
(200g) + punjac (325g). Ukupna teZina Cvijetinog ruksaka = 950 g + 525g = 1475 g.

Matejev ruksak, plavi: Uz bocu vode, sendvic i dva para ¢arapa, Matej je dodao kolaciée (300 g). Ako se
dodaju preostale stavke: slusalice (50g) + maramice (175g), ukupna teZina Matejevog ruksaka bit ¢e
1475 g.

OBJASNJENJE

Svaki ruksak mora sadrzavati bocu vode (500 g), sendvi¢ (250 g) i dva para ¢arapa (2 x 100 g = 200 g).
Tezina tih stavaka je 950g. Ukupni kapacitet svakog ruksaka je 1500 g $to znaci da mozemo dodati jos
najviSe 550 g i to tri predmeta za svaku naprtnjacu.

RACUNALNA POVEZANOST

Problem optimizacije, (ili pronalazenje najboljeg nacina za nesto), uzimajuci u obzir korisnice potrebe i
ogranic¢enjima, neizbjezno je pri svakom rjesenju IT problema.

Ponekad je razliciti pristup, kao Sto je Greedy algoritam (Pohlepni algoritam) ili problem s naprtnjacama
koji je izravno primijenjen na ovaj zadatak, od pomoci.

5% 53
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Vidimo se i sljedecée godine, zar ne? ©



